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Organisation 


du cahier d'apprentissage 


Le cahier d'apprentissage SOMMETS permet de mobiliser l'ensemble des savoirs essentiels 
du programme de mathématique de la 3° secondaire. Le cahier respecte de plus les indications 
fournies dans le document Progression des apprentissages au secondaire. 


Activités interactives —— 


Fate chaque ty 


La collection comprend 50 activités 
interactives qui sont associées à différentes 
parties du cahier. On trouve une ou deux 
activités par section dans chaque chapitre, rues _ 
une ou deux activités par Consolidation et EU LS EI GE ES EN EN EN EN ER = 
trois activités pour la Révision de l'année. = is 


Mise au point ÿs! 


Mise au point 


A ne Placée au début du cahier, cette section permet de faire 
: une révision des principales notions abordées au cours 
de la 2° secondaire. On y propose des questions à choix 
multiples, à réponses courtes et à développement. 


Les Syst 

nm ème 
pes auatons et ! 
SNÉquations À 


Les chapitres 


Le cahier comprend huit chapitres, regroupés 
selon les champs mathématiques : arithmétique, 
algèbre, géométrie, statistique et probabilité. 


En première page des chapitres, une rubrique 
Défi permet d'explorer de nouvelles stratégies 
de résolution de problème. 


Chaque chapitre est divisé en sections et 
débute par une section Rappel. 
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Les systèmes d'équatio 

ä ns di ie 
drés théori SEr6 à deux variables: repréree nee 
Encadrés t eoriques : 


or 

Sous forme de résumé, les encadrés théoriques 
présentent des explications sur les savoirs 
essentiels du programme. Des exemples 
appuient les explications. 


Activités 


De nombreuses activités permettent de mettre 
en pratique les savoirs présentés. 


Exercices + sénenire 


Rubriques Exercices + 
et Exercices + supplémentaires 


au | 
|@ coran mu 


Ces rubriques offrent plus d'exercices pour une 
meilleure appropriation des savoirs présentés. 


Rubrique Défi 


Au fil des sections, 
cette rubrique signale 
une activité plus 
difficile ou qui est de — 
l'enrichissement par 
rapport au programme 
à l'étude. 


[autonome ES 


@ rm nn it 


ensns 
EC sas LC 


rit 
oi Pod PR 
e Des tt 


En 
Retour sur le chapitre a 


Cette section donne = 
l'occasion de réinvestir les 
savoirs abordés tout au long 
du chapitre. On y retrouve 
des questions à choix 
multiples, à réponses courtes 
et à développement. 


© oran mine nn 


Situations d'apprentissage 


Une situation-problème (CD1) et une situation d'application (CD2) 
viennent clore chaque chapitre. Elles mobilisent des savoirs 
abordés au cours du chapitre et permettent d'en faire la synthèse. 


DA mm nouer 
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Consolidation 


Le cahier comprend trois sections Consolidation, 
une par étape. La Consolidation permet de 
réviser les savoirs vus dans tous les chapitres 
précédents. Elle propose des questions 

à choix multiples, à réponses courtes et à 
développement. Elle comprend également une 
ou deux situations d'application (CD2), ainsi 
qu'une situation-problème (CD1). 


Révision de l'année 


Révision de l’année 


La Révision de l'année permet de vérifier la compréhension 
des savoirs abordés tout au long de l'année scolaire. Elle 
propose des questions à choix multiples, à réponses courtes et 
à développement, ainsi que deux situations d'application (CD2) 
et une situation-problème (CD1). 


Outils 


Outils 


La section Outils présente des concepts utiles dans la pratique 
des mathématiques : énoncés de géométrie, manipulations 
algébriques, fonctions réelles, système international (SI), 
formules d’aire et de volume, projections géométriques, tableaux 
et diagrammes, graphisme, notation et symboles. 


Les rubriques et les pictogrammes du cahier » 


Rubrique Astuce 2 …,stuce 


| i jens-toi que les valeurs du couple-solution 
rai naique di Fe ni . CS de chacune des équations du système. 
mathématiques. 


» 
Rubrique Curiosité | Curi(osité 

: 4 ’ L'étoile Polaire fait partie de la constellation de la Petite Ourse. Cette étoile 
Cette rubrique présente des faits amusants, | très brillante, visible à l'œil nu, se trouve tout près du pôle Nord. Elle aidait 
anecdotes ou renseignements complémentaires. autrefois les navigateurs à se repérer en mer. 


jà Ce pictogramme signale qu'une Ce pictogramme signale que le 

— activité interactive est associée problème permet de travailler un ou 
ctivité , L . CE A 

interactive aux notions abordées. plusieurs critères de la compétence 2. 
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Mise au point 


t 


Questions à choix multiples 


c Parmi les égalités suivantes, laquelle est fausse ? 


a) -2x(-4)=8 b) -6+(-2)=8 c) 20+(-10)= -2 d) 19-(-4)=28 


ise au poin 


9#] À l’épicerie, les bananes coûtent 1,45 $/kg. Parmi les taux suivants, lequel est associé 
à cette situation ? 


a) 29 $/30 kg b) 145 $/50 kg c) 14$/10 kg d) 29 $/20 kg 


M 


€ Quelle est la solution de l'équation suivante ? 
8x-8 =4x+12 
a) x=0 b) x=1 c) x=5 d) x=16 


[42 Sachant que l'aire d'un rectangle est de 220 cm? et que sa base mesure 11 cm, quelle est 
la mesure de sa hauteur ? 


a) 5cm b) 10cm c) 20cm d) 25cm 


O Parmi les expressions algébriques suivantes, laquelle est équivalente à KYSÆ2%2 ? 
a) x?y- 3xy?+ 2x2?y + 2xy? b) -x?y+8xy? -2x?y-2xy? 
c) 2xy?—7xy? - 4x?y+ 1x°y d) -2xy? - 6x°y + 9x?y — 3xy° 


O Qui suis-je ? Je suis un solide dont deux faces sont des triangles et les trois autres sont des rectangles. 


[8] Une expérience aléatoire consiste à tirer 2 cartes d’un jeu de 12 cartes 
contenant seulement des figures. Le tirage est fait sans remise. 


a) Un prisme droit à base triangulaire b) Un cube E 

c) Une pyramide droite à base triangulaire d) Une pyramide droite à base rectangulaire ec 

€ L'école du Boisé effectue un sondage auprès de ses élèves afin de connaître leur sport favori. [e) 
Quel est le type de caractère de ce sondage ? ©. 

a) Quanititatif continu b) Qualitatif = | 

c) Quantitatif discret d) Quantique Ce) 

© 

n 


M 


Quelle est la probabilité de tirer une dame rouge suivie d'une dame noire ? 


1 1 1 
a) & b) = © + d) — 
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Questions à réponses courtes. 


O Effectue les opérations suivantes. 
a) 25-(4x(-2)-2x(-1))= b) (12+(-4))2-(-8+4)- 
c) (5x(-1)-4)+(7-(-2))- d) -15x2+(-6)-4x(-12)= 


m0) Trouve le nombre qui correspond à 100 % du pourcentage donné. 


a) 12 % de ce nombre b) 150 % de ce nombre c) 60 % de ce nombre 
| est 150. 


C1 


cd) Élliott a acheté un chandail à 54,40 $ avant les taxes. 


Si le prix du chandail est réduit de 15 %, quel était 
le prix régulier ? 


TER 


9) Réduis les expressions algébriques suivantes. 


a) 3(2x-3y)+(12x+8y)+4-—(10x-9y) b) 2(4ab — 6a) - (-8a - 12ab) 
| 
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13] La somme de trois nombres entiers consécutifs est de 75. 


Quels sont ces trois nombres ? 


Réponse : 


14] Les tables de valeurs suivantes sont associées à des situations de variation proportionnelle 
ou inversement proportionnelle. 


Précise de quel type de variation il s'agit. Complète ensuite les tables de valeurs. 


a) 5 6 10 27 b) 3 9 12 
y 20,4 51 91,8 y 63 15,75 6,3 


Variation : Variation : 


1 5] Trouve la règle de chacune des suites. Utilise les variables t et n pour représenter la valeur 
d'un terme et son rang. 


a) {2,8, 14, 20, 26, ...} b) {1,-8,-7-11, -15,...} 


O Complète les égalités suivantes. 


a) 256 dm= dam? b) 245 000 mm?= ____ m? 
c) 0,04hm= 2 mm d) 0,002 4 km?= __ m? 
e) 1,243km= dm f) 2 dam’ = 7 dm? 
g) 8000 cm? = ___ m? h) 2579, m= dam 
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m7) Dans un cercle de 8 cm de rayon, quelle est l'aire 
d'un secteur formé par un angle au centre de 230°? 
Arrondis ta réponse au centième près. 


Réponse : 


Œ Le triangle vert est l'image du triangle bleu par une homothétie de centre ©. 


Quel est le rapport d'homothétie k associé à ces deux triangles ? 


01 9) Une expérience aléatoire consiste à tirer 2 jetons d'un sac contenant 8 jetons jaunes (J), 6 jetons 
rouges (R), 5 jetons noirs (N) et 1 jeton bleu (B). 


a) Sile tirage est fait avec remise, quelle 
est la probabilité de tirer un jeton jaune 
suivi d'un jeton rouge ? 


b) Si le tirage est fait sans remise, quelle 
est la probabilité de tirer 2 jetons noirs ? 
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Questions à développement. 


(20) Jacob, Mila et Nathan collectionnent les cartes de hockey. Mila possède 120 cartes 
de plus que Jacob, et Nathan possède le double du nombre de cartes de Mila. 
Ensemble, ils ont 1 600 cartes. Combien chacun en possède-t-il ? 


Réponse : 


[21] Le carré et le trapèze suivants ont la même aire. À partir des mesures données, trouve la mesure 
de la hauteur du trapèze. 


Réponse: 
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(22) Julien veut créer le vitrail ci-contre composé d'un rectangle et de 
deux demi-disques. Pour savoir quelle quantité de verre acheter, 
il doit connaître l'aire de son œuvre. 


Quelle est l'aire du vitrail ? 


8 dm 


Réponse: 


PM 


123] Clara est en 3° secondaire. Il lui reste un dernier examen avant la fin de l'année. Sachant que 
les résultats de ses 6 examens précédents sont 92 %, 87 %, 89 %, 82 %, 80 L et 86 %, 
quelle note doit-elle obtenir pour que sa moyenne soit de 85 % ? 


Réponse : 
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SOMMAIRE 


La relation de Pythagore 
La notation exponentielle... 


La notation scientifique et 
le système international d'unités... 


Exercices + supplémentaires... 
Retour sur le chapitre 1... 
Voyage dans l’espace (CD1).. 


Le trapèze rectangle (CD2)........…..…........... 


ë DEFIÈES | 


Dans la mosaïque ci-dessous, les surfaces de même couleur ont la même aire. 
À l'aide des informations indiquées, trouve l'aire du triangle rectangle jaune. 


Réponse : 


XX 
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Les nombres entiers 


L'addition et la soustraction de nombres entiers 


Les nombres entiers, Z, sont formés des nombres naturels et de leurs opposés. 


Z={.…., 5, 4,73, 2, 1,0, 1, 2,3, 4,5, .} 


Lorsqu'on additionne ou qu'on soustrait des nombres entiers, il faut observer leur signe. 


1. L'addition de deux nombres entiers positifs donne un nombre positif. 12+3-15 


2. L'addition de deux nombres entiers négatifs donne un nombre négatif. -12+(-38)=-15 


8. Lorsqu'on additionne deux nombres entiers de signes contraires, -25+40=15 
il faut soustraire les deux nombres sans tenir compte du signe. : : 
: SA d 80+15=-15 

La somme prend le signe du nombre le plus éloigné de 0 (c'est le 
terme le plus fort). 382 +(-40)= -8 


. La soustraction d'un nombre entier correspond à l'addition 20-(-15)=35 


de son opposé. 20+15=35 


La multiplication et la division de nombres entiers 
Lorsqu'on multiplie ou qu'on divise des nombres entiers, on doit tenir compte de la règle des signes. 


1. Le produit ou le quotient de deux nombres 4x11=44 -4x(-11)=44 


de même signe est positif. 15:5-3 -15+(-5)=3 


2. Le produit ou le quotient de deux nombres 4x(-11)= "44 4 x11= 744 


de signes contraires est négatif. -152:5-=-3 15+(-5)= -3 


Les chaînes d'opérations 


Dans une chaîne d'opérations, il faut respecter la priorité des opérations suivante: 


. Les opérations entre parenthèses ; 48-8+92x(25-18)+3 
. Les exponentiations ; =48-8+2°x7+38 
. Les multiplications et les divisions, dans l'ordre =48-8+4x7+3 

où elles apparaissent, de gauche à droite; =48-2x7+3 


. Les additions et les soustractions, dans l'ordre =48-14+3 


où elles apparaissent, de gauche à droite. 23443 


= 37 


Arithmétique D Chapitre 1 — Rappel Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


D Effectue les additions et les soustractions suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


a) -18+6— _____ b) 10-(-9)= ___  c) -8+(-9)= 
d) -9+97=_ ee) -45+(-21)= _____f) -50-25- 
g) 35+(-26) = h) 2+(-3)-(-4)= ji) -52+11= 


€ Effectue les multiplications et les divisions suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


a) 14-(-2)= __ b) 21:7= c) -56+(-8)= 
d) -3:12= ee) 60+(-5)=_ f) -110+10=- 
g) =6:(-11)= __________ h) -50-(-6) = ji) 75+(-3)= 


an] Complète les égalités suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


a) 15° =-75 b) 80+ = 71 c) ________-(-12)=83 
d) -108+ = -12 e) ______:(-4)=48 f) ________+(-19)= 37 
g) -14+ = -29 h) +9=-9 ï) 92 — = 104 


[ 4] Trouve le résultat des chaînes d'opérations suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


| | 
b) -28-4-4-3-2- 


RAPPEL 


c) 5:8-(3-9)-(-1)= 


O Parmi les chaînes d'opérations ci-dessous, entoure celles qui sont équivalentes à la chaîne suivante. 


115-4x5+10+(-2) 


a) (14+2)+8+(2-5) b) 14+16-8+2:5 


c) 15+3-— 1 + 200 d) 100+4-80-+4 
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Les fractions et les nombres décimaux 


Les fractions et les nombres décimaux peuvent être positifs ou négatifs. 
Lorsqu'on effectue des opérations sur ces nombres, il faut tenir compte 
de leur signe, comme on le fait avec des nombres entiers. 


-1,5+(-0,5)=3 


La racine carrée 


Astuce 

Pour indiquer qu'une 
fraction est négative, on 
met souvent le signe «=» 
devant la fraction. 


Bio 
Par exemple, = =3 — "4 


La racine carrée d'un nombre n, notée /n, est le nombre positif dont le carré est égal à n. 
Dans l'ensemble des nombres naturels, élever au carré et extraire la racine carrée sont des 


opérations inverses. 


112=121 — Vi121 =11 La racine carrée de 121 est égale à 11. 


610] Effectue les opérations suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


132-169 — V169 =13 La racine carrée de 169 est égale à 18. 
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0 22 Effectue les chaînes d'opérations suivantes sans utiliser ta calculatrice. 


RAPPEL 


rs) Énumère les 12 premiers nombres carrés. | A ; 
stuce 
| 


1 Un nombre carré est la 2° puissance 
| d'unnombre naturel. Par exemple, 
9 est le carré de 3. 


(4) Effectue les opérations suivantes sans utiliser ta calculatrice. ns 


a) V25- __ b) 225- __ ce) 16+20- 


d) V16-7= ________e) V36+64= ____ f) V36+4V64= 
g) V25x4= __ h) 25xY4= ___ i) (/49)- 


D V169= 7 k) V25-V256- 7 ) (V144} - 
m) -V81 + V9 = n) -V4-V144- o) -(V225)°- 
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O Le pied de Laurent mesure 19 cm. Si on retranche 
le produit de 5 et 41 du carré de la mesure de 
son pied, on obtient la taille de Laurent. 


Quelle est la taille de Laurent en centimètres ? 
Trouve la réponse à l’aide d'une chaîne 
d'opérations. 


Réponse: 


06) Pour un tournoi de soccer, Oscar achète 
6 caisses de 54 oranges. Il les partage 
équitablement entre les 9 équipes participantes. 


Combien chaque équipe recevra-t-elle 
d'oranges ? Trouve la réponse à l’aide 
d'une chaîne d'opérations. 


Réponse: 


07) L'écart entre deux nombres est de 9,8. Si le 
plus petit nombre est 21,2, quelle est la valeur 
du plus grand nombre ? 


LL 


Réponse: 


O Amayel fabrique un cadre de forme 
carrée pour y placer une photo. 5 cmT 
L'aire du cadre, photo incluse, est 
de 300 cm°. Pour décorer le cadre, 
elle dessine un petit triangle à chaque 5 cm 


Combien de triangles doit-elle dessiner ? 


. 


Réponse: 


€? Alicia a emprunté 575 $ à son père pour acheter 
un ordinateur portable. Elle lui rembourse 50 $ 
par semaine. 


Après 4 semaines, elle lui emprunte à nouveau 
de l'argent afin d'acheter un sac à dos pour 
son ordinateur. Le prix du sac est de 75 $ plus 
les taxes de 15 %. 


Quel montant Alicia doit-elle maintenant 
à son père ? 


_ 


Réponse: 
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Ecl Les ensembles de nombres 


Les nombres naturels et les nombres entiers 


Astuce 
. L'ensemble des nombres naturels, IN, comprend les nombres qu'on utilise pee 
habituellement pour compter: aprem du 
Da côté du symbole 
tre IN ou Z indique 
+ L'ensemble des nombres entiers, Z, comprend les nombres naturels et leurs opposés: qu'on considère 
tous les nombres de 
Z=1{..,74, 73, 72, "1,0, 1,2, 3,4, ...} lreannle Sault. 


+ Pour indiquer qu’un nombre appartient ou non à un ensemble, on utilise les symboles € et. 


3€ IN se lit «3 appartient à l'ensemble IN» ou «3 est un élément de l'ensemble IN ». 
78€ IN se lit « 3 n'appartient pas à l'ensemble IN» ou « -3 n'est pas un élément de l’ensemble IN». 


ae Z se lit «a est un nombre qui appartient à l'ensemble Z ». 


Les nombres rationnels et les nombres décimaux 


+ L'ensemble des nombres rationnels, O, comprend tous les nombres qu’on obtient en divisant 
deux entiers. 


a 


* Ainsi, ce sont les nombres qu'on peut écrire sous forme de fraction, B' 


(aEZetbEZ*). 


où a et b sont des entiers 


+ On peut aussi écrire un nombre rationnel en utilisant la notation décimale. Les nombres rationnels 
écrits en notation décimale comportent une partie décimale finie ou une période. 
+ Les nombres dont la partie décimale est finie 
EE O 
sont des nombres décimaux, D. 


dk 
3 
* Quand un nombre est écrit sous forme 
de fraction réduite, on peut le repérer en 
décomposant son dénominateur en facteurs 
premiers. Si la décomposition ne comprend 


que des 2 et des 5, il s’agit d'un nombre 5 

décimal. 6 
13 13 

Par exemple, DAS 0,65. 


On peut situer les nombres rationnels sur une droite numérique. 


#2 —+— + — 2 —— à — ++ Astuce 
; 1 ' 1 î ' _ = Sur une droite numérique, la flèche 
ae 0,5 3 1,3 indique toujours l'ordre croissant. 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les nombres réels D Arithmétique Hs 


(19 Traduis les phrases suivantes à l'aide des symboles mathématiques appropriés. 


Curi(esité 


Le symbole Z, qui 


a) 2,5 appartient à l'ensemble des nombres décimaux. 2.5EID 


b) : appartient à l'ensemble des nombres rationnels. 


représente les nombres c) -10 appartient à l'ensemble des nombres entiers. 
entiers, provient du 
mot allemand Zah/, qui d) 1,325 n'appartient pas à l'ensemble des nombres naturels. 


signifie «nombre ». _ | | 
e) 0,16 n'appartient pas à l'ensemble des nombres décimaux. 


0 22 Coche tous les ensembles de nombres auxquels appartient chaque nombre. 


RE en Rs) 


€? Place les nombres suivants au bon endroit dans le diagramme. 


ël al al © = CRE 15 
[9 63 L 53 Ê 1 13,5 Ê 125 | 
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Les nombres irrationnels et les nombres réels 


+ L'ensemble des nombres irrationnels, D’, comprend tous les nombres sur une droite Astuce 
numérique qu'on ne peut pas écrire sous forme de fraction, Fe oùae ZetbEZ*. On écrit 
RO : è ; rfois IR\O 
+ Les nombres irrationnels écrits en notation décimale comportent une partie pa désigner 
décimale infinie et non périodique. be 
Par exemple, les nombres x = 3,141 592... et V2 - 1,414 213... sontirrationnels. des nombres 
+ L'ensemble des nombres réels, R, comprend tous les nombres rationnels et irrationnels. | _irrationnels. 
On peut le représenter à l’aide du diagramme suivant. 
IR , 
O 
-V2 
r Astuce 


La racine d'un nombre 
naturel qui n'est pas 
un carré parfait est 
toujours irrationnelle. 


La notation d'intervalle 


+ Les nombres réels correspondent à tous les points sur une droite numérique. Il est impossible 
de les compter. 


+ C'est pourquoi on utilise souvent la notation d'intervalle pour désigner un sous-ensemble de nombres 
réels compris entre deux nombres donnés (appelés «bornes »). 


+ Lorsqu'une borne est comprise dans l'intervalle, le point qui la désigne est plein. 
+ Lorsque la borne n'est pas comprise dans l'intervalle, le point qui la désigne est vide. 
On veut représenter tous les nombres réels entre 2 et 5. 


2, 5] : les bornes 2 et 5 sont comprises dans l'intervalle. L'intervalle est fermé. 


F2. Ti (o) Î 2 3 4 5 6 


2, 5] : seule la borne 5 est comprise dans l'intervalle. L'intervalle est semi-ouvert. 


+ + + —— + —# 
72 1 0 1 2 3 4 5 6 
2, 5[: seule la borne 2 est comprise dans l'intervalle. L'intervalle est semi-ouvert. 


+ + + 
72 71 0 Î 2 3 4 5 6 


2, 5[: les bornes ne sont pas comprises dans l'intervalle. L'intervalle est ouvert. 


_ ns 
+ sh + l 
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eo) Indique si les nombres suivants sont rationnels (Q) ou irrationnels (Q). 


ad re b) 136€ __ c) V11E d) 63€____ 
e) V125€ f) -ÿV80E g) -1175689€ ___  h) V1296€E 
i) € j) V1000€___  k) 36€ __ 1) Le ___ 


ob Place les nombres suivants au bon endroit dans le diagramme. 


7 | 
V256 {|-V121 [3,5 {|-V15 Ë [50 178 {-3 [it | -V19 


© Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 


a) Un nombre qui appartient à l'ensemble des nombres rationnels (D) 


appartient aussi à l'ensemble des nombres naturels (IN). 


b) Le nombre -2,532 7 est un nombre décimal. 


c) Le résultat de l'opération Ÿ9 x 20 est un nombre irrationnel. 


d) Le quotient de deux nombres irrationnels est toujours un nombre irrationnel. 


e) Le produit de deux nombres entiers est un nombre rationnel. 


cal Complète les expressions suivantes à l'aide des symboles € et &. 


a) -6,3 _____D 

d) -ÿ400 ____Z 
4r\3 , 

o (se) —0 


21 
b) me IN 
48 
e) 25 ID 
h) V214 _____O 


27 
c) 5 O 
4 : 
f) 7 O 
i) V256 Q' 


051 Parmi les nombres ci-dessous, entoure ceux qui sont irrationnels. Indique à quel 
ensemble de nombres le plus restreint appartiennent les autres nombres. 


a) V0,25 
d) V3+1 
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b) V3 +1 


e) ÿ25 


c) 27 


ÿ 
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æ 
| LI 0) LA 

Curile)sité 

L'infini, oo , signifie «sans bornes » ou « sans fin ». On trouve aussi *oo et 
| 9: Le symbole a été inventé par le mathématicien John Wallis en 1655. 


O Représente les sous-ensembles 
des nombres réels sur des 
droites numériques. 


a) ! [1,8] << 9 —# —# 

— 0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
b) !]-2,4] 9 9 —# —# 

_—— -5 “4 8 “2 1 © 41 2 8 4 5 
c) [8,71 

— 0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
d) | ]0, 401 

—— 0 5 140 15 20 25 30 35 40 45 50 
e) ! [5, cl 

— 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
f) {]-c,11] 


€» Avec sa règle et son compas, Axel veut construire un carré dont la 
© surface est rigoureusement équivalente à celle du disque ci-contre. 


«C'est la quadrature du cercle», affime Danika, «un problème classique 
de mathématique qui est impossible à résoudre.» 


Démontre que la construction du carré d'Axel est irréalisable. 


08) Sachant que + = 0,3, démontre que 0,9 = 1. 
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La relation de Pythagore 


* Dans un triangle rectangle, le côté le plus long, opposé à l'angle droit, s'appelle l'hypoténuse. 
Les deux autres côtés sont appelés des cathètes. 


* La relation de Pythagore met en relation les côtés d’un triangle rectangle. 


| Dans tout triangle rectangle, le carré de A 


hypoténuse 


l'hypoténuse est égal à la somme des 


carrés des cathètes. 


| a+ b?= c? 


On cherche la mesure de l’hypoténuse. 
c?=a?+b? 
c?=6?+5? 
c?=36+925 
c?=61 

c= Vet & 7,8 cm 


cathètes 


On cherche la mesure d’une cathète. 
a?+b?=0c? 
4+b2=17 

b?=72-4? 
b?=49-16 
b?=33 

b= V33 &5,7 cm 


La réciproque de la relation de Pythagore 


+ La relation de Pythagore s'applique seulement aux triangles rectangles. 


+ C'est pourquoi on peut utiliser la réciproque de la relation de Pythagore pour vérifier si un triangle 


dont on connaît les dimensions est rectangle ou non. 


Si ce triangle est 
rectangle, le côté de 
10 m est l'hypoténuse, 
car c'est le côté le 
plus long. 


7m 


10m 


On doit donc vérifier si 72 + 8? est égal à 1072. 
72+82=113 102= 100 


Puisque 113 4 100, le triangle n'est pas 
rectangle. 


Si ce triangle est 

rectangle, le côté de 

13 m est l'hypoténuse, 

car c'est le côté le 13m 
plus long. 


On doit donc vérifier si 52 + 12? est égal à 132. 
5?+122=169 132-169 
Puisque 169 = 169, le triangle est rectangle. 


+ Un triplet pythagoricien est un triplet de nombres naturels qui vérifie la relation de Pythagore. 
Par exemple, 3, 4 et 5 forment un triplet pythagoricien, car 32 + 42= 572. 
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O Trouve la mesure de l'hypoténuse des triangles rectangles suivants. 


2) Trouve la mesure de la cathète inconnue des triangles rectangles suivants. 


es Complète le tableau ci-dessous, sachant que c est l'hypoténuse 
d'un triangle rectangle. Les mesures données sont en mètres. 
Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
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identifie 
d'abord 
l'hypoténuse 
dans le 
triangle: c'est 
toujours le 
côté opposé à 
l'angle droit. 


te 
me 


| Astuce 
| 


eo) Indique si les triplets suivants sont pythagoriciens ou non. 


a) (6,7,8) 


b) 
c) 
d) 
e) 


7,12,18) 


31, 35, 47) 


( 
(135, 352, 377) 
( 
( 


16, 30, 34) 
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# 
En) Karine a construit un rectangle en effectuant une rotation du C = eZ 
uri(esité 


triangle bleu. La grande cathète du triangle mesure 7 cm et 


l'hypoténuse, 79 cm. Pythagore est un philosophe et 
mathématicien grec (580-490 
9 
Quelle est la mesure de la hauteur du rectangle? ee ed 


nombreuses théories en lien avec 
la géométrie, mais n'en a laissé 
aucune trace écrite. Ce sont ses 
étudiants, appelés « disciples de 
Pythagore », qui ont permis la 
diffusion de ses enseignements. 


Réponse : 


€» Nadia dessine un triangle dont les mesures des côtés sont de 96 mm, 40 mm et 104 mm. 
Le triangle est-il rectangle ? 


Réponse: 


O Trouve l'aire d'un triangle équilatéral de 9 cm de côté. 


Réponse: 


© Ismaël part de chez lui pour se rendre à la bibliothèque. Il se dirige vers le nord 
sur une distance de 1,5 km. Ensuite, il tourne à droite et marche vers l'est sur 
une distance de 2 km. 


Quelle distance aurait-il parcourue s'il avait effectué le trajet en ligne droite ? 


Réponse: 
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oO Anne a planté un poteau dans le sol pour y installer une mangeoire à oiseaux. Pour vérifier s’il est 
perpendiculaire au sol, elle mesure les distances indiquées dans la figure ci-dessous. 


Aide Anne à déterminer si le poteau est perpendiculaire au sol. 


Réponse: 


cp Stéphane possède une cour rectangulaire de 9 m sur 12 m. 
Il y a aménagé une platebande de fleurs et un potager clôturé 
(cn2] selon le plan ci-contre. 


Sachant que le segment bleu sur le plan mesure 36 % 
de la diagonale, trouve la longueur de la clôture rouge. 


Réponse : 
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ja La notation exponentielle 


Les cubes et la racine cubique 


+ Le cube d’un nombre est la troisième puissance de ce nombre. 


+ La racine cubique d'un nombre n, notée \n, est le nombre dont le cube est égal à n. 


2=8-— Ÿ8 =2 Le cube de 2 est 8. Inversement, la racine cubique de 8 est 2. 


(-3)S= -27 > Î -27= 7-3 Le cube de 3 est 27. Inversement, la racine cubique de -27 est -3,. 


Les exposants fractionnaires 


+ Il est possible de représenter les racines carrées et cubiques à l'aide d'exposants fractionnaires. 


Explique pourquoi a > . 
lorsque l'exposant est >- 


Les lois des exposants 


* Il est possible de manipuler des expressions algébriques comprenant des puissances à l'aide 
de certaines propriétés appelées les lois des exposants. 


1) Pour trouver le produit de puissances ayant x 5-5x5x5x5x 5-55 
la même base, on additionne les exposants. 


am x a = am+n où 5x5=571-55 


2) Pour trouver le quotient de puissances ayant 2 H0beHxA4x A | 4 


la même base, on soustrait les exposants. 
a” 
—— =a7",a#0 
pr 


3) Pour trouver la puissance d'une puissance, (RE PxPx PET 
on multiplie les exposants. 
(ar) = a 


ou (72): = 72*3- 76 


+ Voici d'autres lois des exposants: ( 


4) La puissance d'un produit: Astu ce 
(a x b}" = a" x b" Souviens-toi que a=1 

5) La puissance d'un quotient, b 4 O: : et que a! = a. 
a\m a" A — 
("-S = 
6) La puissance d'un exposant négatif (m > O), 
a £ O: 


(8x5) =97x%x5 
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ee) Complète les égalités suivantes sans utiliser ta calculatrice. Vérifie ensuite tes réponses à l'aide 
de ta calculatrice. 


a) (-2X#= Bb) 4= ________ c) (-1)9= _____ d) 105- 
e) 5°= 7777 f) = 7 g) 2°- h) 7- 
: $ 119 2\3 _1\8 
D no D (0 (ff 0 ff 


€ Complète les égalités suivantes sans utiliser ta calculatrice. Vérifie ensuite tes réponses à l'aide 
de ta calculatrice. 


a) Ÿ-27=  _______ b) Ÿ-216- ____ c) Ÿ8- 77 d) Ÿ-1 000 = 

e) Ÿ343= ______ f) Ÿ64=  ______ g) Ÿ-125- ____h)Ÿ-8=- 

 V1- = j Vooot= ___ k) Ÿ125= D Ÿ8000= 

m) Ÿ0125= me ot 9) Yoc- 
© Écris les puissances suivantes à l'aide d'une racine. Trouve ensuite le résultat. 

a) (2567 - b) (196)7- ©) (-2 197Ÿ- d) (4007 - 

e) (1 728) - f (-8 000ÿ- g) (3 375$ - h) (-36/- 


042 Écris les puissances suivantes sans exposant négatif. Trouve ensuite le résultat sans utiliser 
ta calculatrice. Conserve la fraction dans ta réponse. 


son Place les lettres correspondant à chacun des nombres au bon endroit sur la droite numérique. 


mat [mi Lost [nf Lois (over 


O 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 
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O Réduis les expressions suivantes. Écris ta réponse en notation exponentielle. 


a) 35-3t- —_—_— b) 25-2= c) 72:7:7°- 

d) 10:105-10 = e) 6-6 = f#) 1110-11 -117- 
1 L 3 1 5 

g) 3-8 “= — h) 53-52= i) 4 *-45-43= 


€» Simplifie les expressions suivantes. Écris ta réponse en notation exponentielle. 


5 12 

8) = — b) î- —_—_—_— c) 9'1+9- 
315 7 7 

d) Pr + 87= e) 107+ 107 = fn 5+54- 


O Dans chaque cas, écris les puissances à l'aide de la même base. Réduis ensuite l'expression obtenue. 


a) 32-97-37 3°= 3° b = c) + 

d Be 7 +) 864-7777 p 7-40- 
18 

g) = 2 h)8t #= 7 i) 32-96.2- 


qe) Réduis les expressions suivantes à l'aide des lois des exposants. Relie ensuite les expressions 
équivalentes. 


89:35 1 
) : 


1 : ; à 39.37 g.8° 


35:8° "8 3 * ge 
©) (5-3+8-39).(À) : 


82 


oO Réduis les expressions suivantes. Écris ta réponse en notation exponentielle sans exposant 
négatif. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
9.07 
a) PE = b) (129-194: 19) + 121 
AE É 
o IT 2 d) (35: 37)+ (84. 3.739) 
9 . 9-9 6.6.6 
e) g'2.915 T g2.93 —— L) 62 65 TE —__ Astuce 
24 vai ‘on divise par une 
= h) =: 35- Lorsqu 0 nue 
9) Ÿ2 ) 34 fraction, on doit multiplier par 
) 2 = ij 19, 107. l'inverse de cette fraction: 
95.90 ] BE Te shoes 
RE 4 à ! 2 © 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les nombres réels D Arithmétique ES 


© Observe l'expression| È Ë 


| 


a) Trouve les résultats obtenus si n= 1 et n= 2. 


b) Lorsqu'on augmente la valeur de n, le résultat se rapproche-il de -c, de O ou de  ? 


c) Est-il possible d'obtenir 0 ? Justifie ta réponse. 


12) Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Justifie ta réponse à l’aide de calculs, 
d'exemples ou de contre-exemples. 


a) Le carré de la racine cubique de 216 est 36. 


b) Une base comprise entre O et 1, affectée d'un exposant négatif, donne un nombre négatif. 


c) La racine cubique du carré de 8 est 4. 


d) Une base supérieure à 1, affectée d'un exposant négatif, donne toujours une puissance 
supérieure à O0 mais inférieure à 1. 


P13) Réduis les expressions suivantes. Écris ta réponse en notation exponentielle à l'aide 
d'un exposant positif. 


à) Ge = D) = 2 +) 2 Ÿ- 
d (ED) = 0) (8e 7 9 (0-57 
g) QD 2h) (2-9 2 à (42-92) = 


014] Les expressions suivantes sont des puissances de produits et de quotients. Réduis-les. 
Écris ta réponse en notation exponentielle à l'aide d'un exposant positif. 


8) (2:89 D) (2-7) "= ©) (7-89 
a (5) o (F)- n (£)"- 
g) dE) - h) (25-57 > ) (ES Ye 
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m5) Qui suis-je ? Écris ta réponse sous la forme d'une base affectée d'un seul exposant. 


a) Je suis le carré de la racine cubique de 8. 


b) Je suis la racine carrée de la 10° puissance de 2. 


c) Je suis la racine cubique de la 3° puissance de 7. 


d) Je suis le cube de la 4° puissance de 2. 


e) Je suis le carré de la racine cubique de la 6° puissance de 8. 


f) Je suis le cube du carré de 5. 


g) Je suis le triple du produit de la 9° puissance de 3 
et de la 6° puissance de 8. 


O Complète chacune des égalités suivantes à l'aide du symbole = ou #. 


+ a Ce | 


a) lb 


| 
_ 
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m7) Parmi les expressions suivantes, laquelle n'est pas équivalente aux trois autres ? Justifie ta réponse 
en réduisant les expressions sans calculatrice. 


Lt25 7e VE Ë 


® Réduis les expressions suivantes à l’aide des lois des exposants, sans utiliser ta calculatrice. 


019) La base d'un triangle mesure 2 cm et la hauteur, 


© 25 cm 
Trouve l'aire de ce triangle. Écris ta réponse sous 
la forme d'une base affectée d'un seul exposant. 


Réponse: 


(20) La population d'une ville est de 95 habitants. 
Sa superficie est de 3° km?. Joanie calcule la 
densité de population et obtient 8 habitants/km°. 
At-elle raison ? 


Justifie ta réponse en calculant la densité de 
population à l’aide des lois des exposants. 


= … Réponse: 

î te & | Astuce 

d SR i | La densité de population d'un territoire est 
S LI 6h. PAU A le rapport entre le nombre total d'habitants 

NN Û " U. et la superficie totale en kilomètres carrés. 


L 
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@ Nathanaël doit couper une feuille de métal de forme carrée dont l'aire mesure 64 cm°. Il utilise une 
machine-outil afin de réduire de moitié la superficie de cette feuille. La table de valeurs suivante 
représente l'aire de la feuille selon le nombre de coupes effectuées. 


Aire de la feuille de métal 


Nombre de coupes 


Aire (cm?) 


a) Dans le tableau, écris les nombres de la deuxième ligne sous la forme d'une puissance de 2 
à l’aide de la notation exponentielle. 


b) Nathanaël croit qu'il doit effectuer 6 coupes afin d'obtenir une aire de 2 cm?. A:t-il raison ? 
Justifie ta réponse. 


c) Combien de coupes doit-il faire afin d'obtenir une superficie de 0,25 cm? ? 


Réponse : 


22) Michèle et Carlos épargnent de l'argent pour leurs vacances. Michèle a 9 $ dans son compte- 
épargne. Elle effectue ensuite des dépôts de manière que le montant total triple chaque semaine. 
Carlos a 16 $ dans son compte. Il effectue ensuite des dépôts de manière que le montant total 
double chaque semaine. 


Quatre semaines plus tard, les deux amis comparent leurs avoirs. Qui a le plus d'argent dans son 
compte-épargne ? Effectue tes calculs à l'aide de la notation exponentielle. 


Réponse: 
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# 
123] En laboratoire, Jacob observe une culture Curi(esité 


bactérienne contenant 2° bactéries. || constate 


que ce nombre double toutes les 30 minutes. La bactérie la plus étudiée est l'Escherichia coli 


(communément appelée «E. coli»), car elle se 


Sa collègue Mia examine un autre type de culture multiplie très rapidement. Cette bactérie est 
qui contient 3'? bactéries. Elle les expose à souvent associée à la maladie du hamburger, 
un antibiotique. Elle constate que leur nombre à la gastro-entérite et à la méningite. 


diminue du tiers chaque heure. = — 


a) Complète la table de valeurs suivante. Trouve le nombre de bactéries présentes dans la culture 
bactérienne étudiée par Jacob au bout de 6 heures. 


Culture bactérienne étudiée par Jacob 


Nombre de bactéries 


b) Après combien de temps, en heures, y aura-t-il 22 bactéries dans la culture de Jacob? 


Réponse : 


c) Au moment où la culture bactérienne de Mia contiendra 9 bactéries, combien de bactéries 
© contiendra la culture de Jacob ? 


Réponse : 


[24] Jérôme et Kinza ont effectué la chaîne d'opérations suivante: 2 + Z- 


© Jérôme a obtenu 2* et Kinza, 2%. Qui a raison ? Justifie ta réponse à l'aide de calculs. 


Réponse : 
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La notation scientifique 
et le système international d'unités 


La notation scientifique 


* La notation scientifique facilite la lecture, l'écriture et la comparaison de très grands 
ou de très petits nombres. Elle est surtout utilisée dans des contextes de mesure. 


+ Pour écrire un nombre en notation scientifique, il faut le décomposer en deux facteurs. Astuce 


1. Le premier facteur, appelé la mantisse, est un nombre décimal supérieur ou égal à 1, Dans une 
mais inférieur à 10. Pour le trouver, on place la virgule après le premier chiffre non nul mesure, 
du nombre. La mantisse est formée de chiffres significatifs. les chiffres 
significatifs 
2. Le deuxième facteur est une puissance de 10. |! indique l'ordre de grandeur du premier a les 
chiffre de la mantisse. chiffres dont 
on est certain. 
2 650 000 = 2,65 x 105 —> La mantisse est 2,65 et son ordre de grandeur est 105 
(le chiffre 2 occupe la position du million). 


0,000 005 4 = 5,4 x 10 © — La mantisse est 5,4 et son ordre de grandeur est 10 © 
(le chiffre 5 occupe la position du millionième). 


+ Sile nombre initial est supérieur à 1, l'exposant de la puissance de 10 est positif (ou égal à 0). 


+ Sile nombre initial est compris entre O et 1, l'exposant de la puissance de 10 est strictement négatif. 


Le système international d'unités (Sl) et la notation scientifique 


+ Le système international d'unités (SI) définit les unités de base utilisées pour mesurer 
différentes grandeurs. 
Quelques grandeurs et unités de base du SI 
Longueur Volume Masse Temps 
mètre (m) litre (L) kilogramme* (kg) seconde (s) 
* Pour des raisons historiques, le kilogramme (kg) est l'unité de base de la masse. Cependant, on utilise 
le gramme (g) pour former les multiples et les sous-multiples des unités de masse. 


* Il est possible d'utiliser des multiples ou des sous-multiples des unités de base. On utilise alors 
des préfixes qui sont associés à des puissances de 10 distinctes. 


Préfixe Multiple de l’unité de base 5,3 kg= 5,3 x 10° grammes 
Téra (T) 1,8 ns= 1,8 x 10° seconde 
Giga (G) 2,7 Gm= 2,7 x 10° mètres 
Méga (M) 9,6 ul= 9,6 x 10° litre 


Kilo (k) Æ 

Mi (mr) Curi(esité 
Micro (u*) 
Nano (n) 
Pico (p) 

* La lettre grecque u se lit «mu». 
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Pour mesurer le temps, on utilise les préfixes du SI surtout 
s'il s'agit de temps très courts (us, ns, ps). Sinon, on utilise 
les minutes, les heures, les jours, les années, etc. 


ER) Qui suis-je ? 
a) Unité de base servant à mesurer le volume. 


b) Dans la notation scientifique, facteur représenté par un nombre décimal 
supérieur ou égal à 1, mais inférieur à 10. 


c) Préfixe utilisé afin d'exprimer des nombres associés à la puissance 10. 
d) Unité de base servant à mesurer la masse. 

e) Préfixe utilisé afin d'exprimer des nombres associés à la puissance 107%. 
f) Préfixe utilisé afin d'exprimer des nombres associés à la puissance 10$. 


g) Symbole servant à représenter des nanosecondes. 


€» Écris les nombres suivants en notation scientifique. 


a) 125 000 = b) 6 300 000= 
c) 0,098- d) 135= 

e) 15 900 000 = f) 0, 000 031= 
g) 0, 000 000 42 = h) 18 200 - 

i) 0,52 j) 0,000 001 8- 


a) Écris les nombres suivants en notation décimale. 


a) 2,5x 10°= b) 4,15 x 10°°= 
c) 8,84 x 10 = d) 5,56 x 101°= 
e) 7,78 x 105— f) -8,9 x 10"6- 
g) -2,98 x 102= h) 17x10 = 


042 Compare les nombres suivants à l'aide des symboles >, < o 


U =. 
a) 24x102[ |34x10 b) 10x10 [ |1xto 
Astuce 


ee ait Eee c) 1,3x104 [| 13 000 d) 48x10 [| 54x10 
u est-C 

D e) 52x10? [| 5,2 x 10° f) 1,24x104 L | 3,24x10 
nombre : la 

puissance de 10? g) 65x10%[ |72x10t h) 1,13x10°5 [| 1,13 x 10° 


46?) Place les nombres suivants par ordre décroissant. 


a) 1127 |2,84x10* |-0,006 |-57x107 |6,52 x 10° 


b)187x10* |-45x10? 10043 [2554 | 6,78 x 104 
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O Convertis les mesures suivantes en mètres. Écris-les ensuite en notation scientifique. 


a) 0,45 mm b) 78 dam 
c) 7,56 km d) 0,8 cm 
e) 235 hm f) 6570 dm 


€> Complète les égalités suivantes. Écris ta réponse en notation scientifique. 


a) 8,1 ml= 8,1x107% l b) 9,55 kg= g 
c) 9,6 nm= m d) 8 Mg= g 
e) 9,57 cl= É f) 25ps= 

g) 12,3 Gm= m h) 2450 km= m 


O Place les nombres suivants au bon endroit sur la droite numérique. Écris chaque lettre 
dans la case appropriée. 


A | B C | D E F 
6,75 x 10° 4,5 x 10 75,004 x 10° 6,79 x 10? 8,44 x 10° —1,42 x 104 
LH, , , CI CO , Kn, .. 
—16 000 —14 000 —12 000 —10 000 —8 000 mr me mr 2000 4000 6000 8000 10000 12 000 


O Trouve les produits et les quotients suivants. Écris ta réponse en notation scientifique. 


2 x 2,5 x 10° x 107 
=2x2,5x 10%7=5x 10" 


9,6 x 10°? LES PR EE 
c) 2,4x109 LC | d) 2,5 x 107 = 
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oO Dans le cours de science, l'enseignante de Mathilde énonce le fait suivant: «Le corps d'un être 


humain contient environ 37 000 milliards de cellules.» Mathilde affirme qu'en notation scientifique, 
on peut écrire ce nombre de la manière suivante : 87 000 x 10°. A:t-elle raison ? Justifie ta réponse. 


#æ 
® Écris chacune des mesures suivantes en mètres à l'aide de la notation scientifique. Curi(esité 


a) Le littoral du Canada est le plus 
long du monde: il mesure environ 
243 042 km. 


b 


LA 


On estime que le diamètre 
de l'Univers est de 


800 000 000 000 000 000 000 000 km. 


c) La grand-mère d'Emma a une 
assiette plaquée d'une couche 
de 8 um d'or. 


d 


LA 


Un acarien mesure environ 0,06 mm 


de longueur. 


012] Associe chacun des contextes à la mesure correspondante. 


a) Le nombre de sièges dans un stade . 
b) La population mondiale L 
c) L'âge, en secondes, d'un élève de 3° secondaire . 


d) La distance, en mètres, entre Montréal et Québec + 


e) La longueur du parcours d'un marathon, en mètres + 


P13) Trouve l'aire du rectangle ci-dessous. Écris ta réponse en notation scientifique. 


Réponse : 
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L'acarien est 

un animal qui 
appartient à la 
même classe que 
l'araignée. On 

en trouve des 
colonies dans les 
matelas, entre 
autres. L'acarien 
se nourrit de 
morceaux de peau 
morte, 1 million 
d'acariens pouvant 
se contenter de 
1,5 g de ce mets 
délicieux ! 


17x10 
+ 12,5 x 105 


+15x10* 
+ 14,22 x 10* 


4,5\x1110° 


0,25 x 107 mm 
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(14) 


© 


© 


» 
La taille d'une cellule végétale est d'environ 100 micromètres Curi(esité 
et celle d'une cellule animale, d'environ 12,5 x 1077 mètres. 

Contrairement à la cellule animale, 
la cellule végétale a une paroi 
cellulosique. Cette paroi est 
constituée de cellulose, un type 

de fibre alimentaire de la famille 
des glucides. 


Combien de fois la cellule végétale est-elle plus grande que 
la cellule animale ? 


Réponse: 


La cellule est l'unité de base de la vie, tandis que 
l'atome est l'unité de base de la matière. La taille d'un 
atome d'oxygène est d'environ 48 picomètres. 


Combien de fois la cellule animale (12,5 x 107? mètres) 
est-elle plus grande que cet atome ? Écris ta réponse 
en notation scientifique. 


Réponse: 


Pendant un incendie, la fumée recouvre une ville 
dans un rayon de 1,75 x 10? km. 


Trouve la superficie de la partie de la ville recouverte 
de fumée. Écris ta réponse en notation scientifique. 


Réponse : 


La distance entre la Terre et la Lune est environ 8,9 x 10? fois plus petite que la distance entre 
la Terre et le Soleil. 


La Lune se situe à environ 3,84 x 105 km de la Terre. Combien de kilomètres séparent la Terre 
du Soleil ? 


Réponse: 
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© La Terre fait partie d'une galaxie, la Voie lactée, qui comprend environ 100 x 10% étoiles. 
La galaxie la plus près, Andromède, contient environ 10 fois plus d'étoiles. 


Combien d'étoiles environ la galaxie Andromède contient-elle ? Écris ta réponse en notation scientifique. 


Réponse: 


019] Francine prépare deux solutions d'eau salée. La solution À contient 60 g de sel, ce qui correspond 
à environ 6 x 10% molécules de sel. La solution B contient 3 x 10% molécules de sel de plus que 
la solution A. Francine conclut que la solution B contient deux fois plus de sel que la solution A. 


A:t-elle raison ? Justifie ta réponse à l'aide de calculs. 


Réponse: 


P20) La lumière voyage à une vitesse d'environ 299 mégamètres par seconde. Le son voyage 
à une vitesse environ 8,8 x 10 fois plus petite que la vitesse de la lumière. 


Quelle est la vitesse du son en m/s? 


Réponse : 


» 
@ Les années-lumière sont des unités qui servent à mesurer de très Curi(esité 
grandes distances. Une année-lumière correspond à la distance 


parcourue par la lumière en une année, soit 9,461 x 101? km. L'étoile Polaire fait partie 


de la constellation de la 
L'étoile Polaire se trouve à une distance d'environ 435 années-lumière Petite Ourse. Cette étoile très 
de la Terre. brillante, visible à l'œil nu, 


| | ; ; se trouve tout près du pôle 
Trouve la distance en kilomètres entre la Terre et l'étoile Polaire. eo p P 


Écris ta réponse en notation décimale. Elle aidait 


autrefois les 
navigateurs 
à se repérer 
en mer. 


Réponse : 
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EXercic ES + supplémentaires 


Questions à réponses Courtes. 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 1.1 et 1.2 


O Effectue les opérations suivantes. Indique ensuite l'ensemble de nombres le plus restreint auquel 
appartient le résultat obtenu. 


PR PA 27. JA 
a 3+(5)- —— 0 5-(5)- 
c) (V8x2 -V8x2)- d) V15-(-12).2- 
e) -P.i- n ((V2)-1.3).1-2- 


022 Les lettres d, e et freprésentent les côtés d'un triangle. Dans chaque cas, indique si le triangle 
est rectangle. 


Triangle rectangle 
Triangle 
1 


2 
3 
4 


Sections 1.3 et 1.4 


0 32 Écris chaque nombre en notation décimale ou en notation scientifique, selon le cas. 


a) 4,3 x 10°= b) 2,51 x 10 5= 
c) -72 500 000 = d) 1,9 x 10°5= 
e) 0,000 14= Le f) 12 780 000 000 000 = 


O Réduis les expressions suivantes. Écris ta réponse en notation exponentielle sans exposant 


négatif. 
10° 5.7-48_ 27:22" 
a) 1072 — —— b) (7 +7 ) —————— c) (2134 
d) JTE 9 È- 9 LÉ) 
59.7" n (V45.43\72 
gs DE. 222 0 ET 
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Questions à développement 1 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Section 1.2 
0 5 2 Sachant que l'aire d'un carré est de 100 cm?, trouve la mesure de sa diagonale. 


O Henri a tracé un triangle rectangle dans le cercle ci-contre. 
Sachant que la petite cathète mesure la moitié de la grande 


cathète, trouve la mesure du diamètre du cercle. 3 cm 


© Un bateau part de la marina et se dirige vers le nord. Après avoir parcouru 84 km, il change 
de direction et se dirige vers l'est. Il parcourt alors 45 km avant d'atteindre une île. 


Quelle distance sépare l'île de la marina? 


Sections 1.3 et 1.4 
O La famille Lavoie cultive des pommes de terre et du maïs. 
Combien de fois la superficie du champ de maïs est-elle 


plus grande que la superficie du champ de pommes de 
terre ? Écris ta réponse en notation exponentielle. 


25m 


O Le virus et la bactérie sont des organismes microscopiques. La taille moyenne d'une bactérie 
est de 1 micromètre tandis que la taille moyenne d'un virus est de 160 nanomètres. 


a) Quel micro-organisme a la plus grande taille ? 


b) Combien de fois ce micro-organisme est-il plus grand que l'autre ? 


O Une entreprise de gazon synthétique doit recouvrir un terrain rectangulaire de 9 m sur 12 m. 
Samuel, un employé, doit estimer le nombre de brins d'herbe nécessaire pour le recouvrement. 
La largeur d’un brin à la base est de 1 mm et on ne considère pas l'espace entre les 
brins d'herbe. 


Aide Samuel à trouver le nombre de brins d'herbe qui couvrent le terrain. Écris ta réponse 
en notation scientifique. 


® La Russie est le plus grand pays du monde avec une superficie de 17,09 x 105 km. 


Trouve la superficie du Canada, sachant qu'elle représente environ 58 % de la superficie 
de la Russie. Écris ta réponse en notation scientifique. 
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Retour sur le chapitre 1 


Questions à choix multiples 


Ep Quel nombre exprimé en notation scientifique est égal à 150 um? 


®) 
a) 1,55x10 îm b) 150 x 10° °m c) 1,5x 10 4m d)1,5x10°'m @ 
È (© 
2] Parmi les triplets suivants, lequel n’est pas un triplet pythagoricien ? . 
a) (3,4,5) b) (20, 25, 36) c) (11,60, 61) d) (17, 144, 145) 
£ - 85.92 a © 
€ Quelle expression réduite est équivalente à | D ? 
2 : 1 il 
a) 3 b) 3 c) ë d) œ O€ 
[ 4] Parmi les expressions suivantes, laquelle est équivalente à 74? = © )e 
710 722.76 15 —4 78\4 
2 re Dre 9 pi ® 47) » 2e 
© Soit l'égalité = n . Parmi les énoncés suivants, lequel est faux ? 
a) n appartient à l'ensemble des nombres b) neo, i] = 
rationnels. (=) 
: = 
c) n appartient à l'ensemble des nombres d) nez LL] 
décimaux. œ 
OÔ Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai ? 
a) 18 Mm équivalent à 1,8 x 108 m. (E) 
b) Il ya 6,5 x 10° L dans 6,5 mil. (7 
c) Un million de kilogrammes équivalent à 1 x 10° grammes. °.@00 
d) 952 nanosecondes valent 9,52 x 10°‘! seconde. 
@ 
Era] L'hypoténuse d'un triangle rectangle mesure 66,25 dm. Si l'une des cathètes mesure 57,5 cm, © 
quelle est l'aire du triangle ? , * © 
a) 189,75 dm? b) 380,94 dm° c) 945,88 dm? d) 1 904,69 dm? ° 
O Quelle est l'aire totale d'un cube dont l'arête mesure 6 m°? A z 
a) 36 m° b) 6° m°? c) 122m° d) 6° m° 
© 
0 92 Quelle est la mesure de la diagonale d’un rectangle dont les dimensions sont de 3,6 dm » CO 
sur 7,7 dm? © 
a) 6,8 dm b) 8,5 dm c) 9,2 dm d) 11,3 dm » oe 
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Questions à réponses-cou 


O Effectue les opérations suivantes sans calculatrice. Conserve la fraction dans ta réponse. 


a) ie b) e-- c) Ce = 
d #7 4 Mere 


oO Coche tous les ensembles de nombres auxquels appartient chaque nombre. 


RER ENCRES EU 


0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 


013) Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
a) 6,3 Mg équivalent à 6,3 x 10° kg. 
b) Le nombre 3°? appartient à l'ensemble des nombres entiers. 
c) Le nombre 615 appartient à l'ensemble des nombres naturels. 
d) 245 picomètres équivalent à 2,45 x 1071° mètre. 
e) Le nombre 12 équivaut à 28. 
f) 25-27-42 
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Astuce 


(14) Réduis les expressions suivantes. Écris ta réponse | Pour t'aider, transforme les racines en exposants 

en notation exponentielle sans exposant négatif. avant de réduire une expression. 
22.99 | : 15°\3 

a) 22- ne 

d 5- 7e) (12589 065) f ÿ5-5-5- 
10.109.100 DCE à : 2 SET 

DS 10e D< 7 à) VJ6+\6 

à 47 4\3 5.32.5t\-2 260102 

) o = a — ( 3-55 ) D — À 5 


015] Place les nombres suivants par ordre décroissant. 


a){/15mg 120g |6kg |14000ug | 0,005 Mg 


b) | 2,5 k | 26 000 ml | 1980n 125L | 0,003 MI 


c) | 1500 m | 9,8 km | 12 809 mm | 83 x 1015 pm | 0,000 75 Mm 


d) 6000mg 125*x10®Mg |[9g |0,003kg | 150250 lg 


oO Trouve les mesures manquantes des triangles rectangles suivants. 
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Questions à développement È 


© Dans le triangle rectangle ci-contre, on a tracé la hauteur relative 
à l'hypoténuse en rouge. 


a) Trouve les valeurs de a, cet n. 


Réponse : 


b) Trouve l'aire de ce triangle à l'aide de l'hypoténuse 
et de sa hauteur relative. 


Réponse: 


(18) La grande diagonale d'un losange mesure 16 cm et la petite diagonale, 6 cm. Trouve le périmètre 
du losange. Arrondis ta réponse au centième près. 


| astuce 
Les diagonales d'un 
_ Josange se coupent 
perpendiculairement 
ISSN 


Réponse : 
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(20) Les dimensions du rectangle 2 sont 4,2 fois plus grandes que les dimensions du rectangle 1. 


Trouve l'aire du rectangle 2. Écris ta réponse en notation scientifique. 


A 


9,2 x 105 mm 


Réponse : 


121] Guillaume a conçu la table ci-dessous. 


Aide-le à déterminer si les deux pattes sont bien perpendiculaires à la surface de la table. 


RETOUR 


Réponse: 


[22] Un atome d'hydrogène pèse 1,61 x 102! kg. Une molécule de glucose (sucre) contient 12 atomes 
d'hydrogène. 


Quelle est la masse, en kilogrammes, de ces 12 atomes d'hydrogène ? Éctis ta réponse 
en notation scientifique. 


[23] La masse d'une fourmi charpentière est en moyenne de 15 mg. 


Combien de fourmis faudrait-il pour égaler la masse d'une personne de 60 kg? 
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(24) Combien de fois l'aire du triangle isocèle DEF est-elle plus grande que l'aire du triangle rectangle 
ABC ? Écris ta réponse sous la forme d'une base affectée d'un seul exposant. 


Réponse : 


(25) Julianne part de son chalet en vélo pour se rendre au 3,162 km 
lac Malartic. Elle emprunte les routes représentées Lac Malartic 
par les flèches bleues sur l'illustration ci-contre. Si elle É 
avait emprunté le sentier pédestre indiqué par la flèche 3km 


rouge, la distance parcourue aurait été plus courte. 


Quelle distance aurait-elle parcourue en moins ? Julianne 


Réponse: 
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126] On estime que le volume d'eau total des océans est de 1 340 x 10!? kl. 


Si on considère qu'une goutte d'eau a un volume de 0,05 ml, combien y at-il de gouttes d'eau 
dans tous les océans de la Terre ? Écris ta réponse en notation scientifique. 


Réponse : 


(27) La Lune est située à environ 384 402 000 m de la Terre. 


a) Il y a sur Terre une longueur totale de 25 millions de kilomètres de câbles à fibre optique. 
Combien de fois pourrait-on relier la Terre à la Lune à l'aide de ces câbles ? 


b) Si la Terre était reliée à la Lune par des câbles à fibres optiques, on pourrait y envoyer des 
courriels. Combien de secondes seraient nécessaires pour expédier un courriel sur la Lune 
à la vitesse de la lumière, soit 3 x 10° km/s ? 


128] Louise et Mireille, deux microbiologistes, observent des cultures bactériennes. Dans la culture 
© observée par Louise, il y a 2'? bactéries. Dans celle de Mireille, il y en a 2'$. 


Après 5 heures, il y a quatre fois moins de bactéries dans la culture de Mireille, tandis que le 
nombre de bactéries de la culture de Louise a doublé. Louise croit que le nombre de bactéries 
dans sa culture dépasse maintenant le nombre de bactéries dans la culture de Mireille. 


At-elle raison? Justifie ta réponse. 


Réponse : 


RETOUR 
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Situation-problème 


le} ——— 
(] 
= 


Voyage dans l’espace 


O 


Tu participes au tournage d’un film de 
science-fiction. Le film raconte le voyage 
de six astronautes à bord d'une navette 
spatiale. Le voyage les emmène de la 
Terre à la planète Mars, qu'ils explorent 
durant deux semaines. Ensuite, ils se 
dirigent vers Jupiter où ils passent une 
année entière avant de revenir sur Terre. 
La navette parcourt 38 000 km en 

une heure. 


Situat 


Mars 


a — 


À 750 x 105 km 


76 x 10° km 7 


@ 
LP 


/ 
il 
Î 
| Terre 
i 
À 


{ 


En moyenne, 1 700 g de nourriture 
permettent de combler les besoins 
nutritionnels quotidiens d'une personne. 
De plus, chaque astronaute doit boire 2 L : 
d'eau par jour. On peut prévoir la même D 
quantité d'eau pour l'hygiène. 


Les producteurs du film te demandent de déterminer les 
données quantitatives associées au voyage. Tu dois trouver: 


* la distance parcourue par la navette ; 
* la durée du voyage; 

+ la quantité de nourriture nécessaire ; 
* la quantité d'eau nécessaire. 


Utilise la représentation du système solaire ci-dessus pour effectuer 
les calculs de distances. Le dessin n'est pas à l'échelle. 


Note : On considère qu'il y a 865 jours dans une année. 


Pour saisir des nombres en 
notation scientifique sur une 
calculatrice, on note d'abord 
la mantisse. On appuie 
ensuite sur la touche [ 


«+ on note l'exposant de 
a puissance de 10. 


a ———— 
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Réponse 


Ï L 
es données 


Distance spatiale 
parcourue (km) 


Durée (années) 


tives du voyage dans l'espace 


Quantité de 


nourriture (Mg) Quantité d’eau (kl) 
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Situation-problème [M Voyage dans l’espace 


Situation d'application 


Le trapèze rectangle 


: 15 
Adam a tracé un trapèze rectangle. Son ami . 


a —— 
Q. Mathieu affirme qu'il est impossible de trouver 
© l'aire de ce trapèze, étant donné qu'on ne connaît 
Ke] pas la mesure de la grande base. Adam prétend 
= le contraire. Gen 18 cm 
© Qui a raison ? Justifie ta réponse. 
[ce] 


Réponse 
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L'addition et la soustraction d'expressions 
algébriques. 


La multiplication de polynômes. 
La division d'expressions algébriques . 
Exercices + supplémentaires... 


Retour sur le chapitre 2... 
Les tableaux blancs (CD1) 
HURIPAVES (CD?) 09... 


Une affiche carrée de x cm de côté a une aire de x2 cm2. 


À “ “ s \ ù * 
j 
:] 
D mŸ | | 
4 Quelle est l'aire d’une affiche carrée dont le côté mesure 1 cm de plus ? 
æ Illustre ta réponse. x 


Réponse : | 
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— 
LL 
Q. 
Q. 
= 
œ 


Les composantes d’une expression algébrique 


* Les termes sont des quantités qu'on additionne ou qu'on soustrait. 


+ Dans une expression algébrique, un terme peut être formé d'une partie numérique, le coefficient, 
et d'une partie littérale, les variables. 


+ Une variable est une quantité qui peut changer. Généralement, elle est représentée par une lettre. 


* Le coefficient est le nombre qui multiplie la ou les variables. Le signe du coefficient est le signe qui 
le précède dans l'expression algébrique. 


+ Par convention, le coefficient est placé devant les variables écrites dans l'ordre alphabétique. 
* Un terme qui ne comprend pas de variables est un terme constant. 


L'expression ER TTEM comprend trois termes : xy2, = 3xy et -8. AStu ce 


+ Le terme constant est -8. MUPLUE le Sn 
* Le coefficient du 1° terme est 1. dune Eu 


nn est pas nécessaire 
+ Le coefficient du 2° terme est -3. L a P : 
de l'écrire. 


* Des termes semblables sont des termes composés des mêmes variables affectées des mêmes 
exposants (quels que soient les coefficients). On dit qu'ils ont la même partie littérale. 


Les termes ET et sont des termes semblables. Les termes et ne le sont pas. 


Les polynômes 


+ Un monôme est un terme dont tous les exposants sont des nombres naturels. 
Par exemple, 4x? est un monôme, mais 7x? n'en est pas un. 


+ Un polynôme est un monôme ou une somme de monômes. 


z Astuce 
Les termes et sont des monômes. Un polynôme réduit composé de deux 


3 monômes est aussi appelé un De 
presse Ts a bise tandis qu'un polynôme réduit compos 


de trois monômes est un trinôme. 


* Le degré d’un monôme correspond à la somme des exposants de ses variables. Le degré d'un terme 
constant non nul est 0. 


* Le degré d’un polynôme correspond au degré le plus élevé des termes qui le composent. 
+ Par convention, on place les termes d'un polynôme par ordre décroissant de degré. 


Observe le polynôme 5ab? Le — 12. Il comprend trois termes de degrés différents : 


5ab?: degré 3 -12: degré 0 


Donc, le degré de 5ab? + — 12 est. 
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ci Complète le tableau suivant. 


Nombre 
de termes 


Terme Degré du 


LELELIC 0) constant polynôme 


Expression algébrique 


a) 5x?-3x+11 


Gxy+3x-2y-1 


15a+9 


sb 
4 


2 = 
e) Fos 


d) 


f) -2p?°+pq-q+4 


ee Trouve les deux paires de termes semblables dans chaque série. 


)CEGÉECGE 
ÉCCÉECEÉC 
D Lay T2 15 16x15 8x Sfr 2 
VOCCOGCGECGG 
DÉCO ECCEÉE 


© Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Si un énoncé est faux, corrige-le. 


RAPPEL 


a) Dans le binôme 5x? — 8x, le coefficient du 2° terme est -8. 


b) Le coefficient du terme 24 est 2. 


c) Dans le binôme 5x? — 37, l'exposant de la variable y est -8. 


d) Dans le trinôme 13a?b + 7ab— 21, le terme constant est 21. 


e) Le degré du polynôme 4x? + 8x- 15 est 2. 
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© Trouve le degré des polynômes suivants. 


a) -16x a b) 5xy 

c) -8 a d) 15»? 

e) x°+x f) 5x+3y-92z+7 

g) -8a?b?+ ab h) 7xy+2x-1 

i) I 4 ab+ © j) 8x2yz?+7x2ÿ + 9y?z 


652 Associe chaque polynôme à la description appropriée. 


a) Trinôme de degré 1 

b) Binôme de degré 2 

c) Trinôme de degré 2 

d) Polynôme à quatre termes de degré 4 
e) Binôme de degré 3 

f) Polynôme à quatre termes de degré 3 
g) Monôme de degré 4 

h) Monôme de degré 5 


O Voici deux conventions d'écriture : 
+ Dans un monême, le coefficient est placé devant les variables écrites dans l'ordre alphabétique. 
+ Les termes d’un polynôme sont placés par ordre décroissant de degré. 


Écris les polynômes suivants en respectant ces deux conventions d'écriture. 


a) c'b?:(=13)= b) 6x+x2-5= 
c) 117x+9x= d) 7xy+4x2y? -3x= 
e) 8mn+3nm° = f) 8x-13x°yz+ 8zxy= 


7) Trouve la valeur des expressions b), c) et d) de l'exercice précédent, si x= 3 et y= “2. 
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L’addition et la soustraction 
d'expressions algébriques 


L'addition et la soustraction de termes semblables 


Pour additionner ou soustraire des expressions algébriques, il faut repérer les termes semblables. 


+ Des termes semblables sont des termes composés des mêmes variables affectées des mêmes 
exposants (quels que soient les coefficients). On dit qu'ils ont la même partie littérale. 


| Les termes -5x?y et 7x?y sont semblables, alors que les termes 3y et -4y? ne le sont ps. | 


* Il est possible d'additionner ou de soustraire des termes uniquement s'ils sont semblables. |l suffit 
de trouver la somme ou la différence des coefficients. 


+ Par exemple: 


12x+3x= 15% 8ab+ 12ab=20ab 


| 12x- 3x = 9x | 


5x?y+2x?y=7%y 


8ab-—12ab= -4ab | | 5x?y — 2x?y = 8x?y 


L'addition et la soustraction de polynômes Astuce 


Il faut toujours réduire 
une expression algébrique. 


+ Additionner des polynômes, c'est additionner leurs termes. 


+ Soustraire des polynômes, c'est additionner à un premier polynôme 
l'opposé de chacun des termes du second polynôme. 


(2a + 5)+(4a-92) 


=2a+5+4a-2 
=2a+4a+5-2 
=6a+3 


(Bx?y + 8x7? — 4x) + (2x2y — xy° — 5x) 
= 5x2y + 3xÿ? — 4x + 2x2y — xy? - 5x 
= 527 + 9x2y+ 8xy? — xy? — 4x - 5x 
=7x?y+ 2xy? - 9x 


PNY 
(2a +5) -(4a— 2) 
=2a+5-4a+2 
=2a-4a+5+2 
="2a+7 


[1 Parmi les termes algébriques suivants, encercle les termes semblables. Additionne-les ensuite. 


of (x Ew 


b) 4#y | 15xy 


ofey (x Ey 


d)i10ab  |13a 


e) | 7abc [Bac 
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-8b 


7x 9 (11 


3x 4xy 12xy? 


(4 |12xyz |5y 


|13ba? | 17ab? [8 
ac “abd 2ac 
[11ab É or | [ES 


Le calcul algébrique Æ Algèbre ES 


3) Réduis chacune des expressions suivantes en additionnant les termes semblables. 


a) -10a+23a-3-11 b) 4y+5-2y+13 c) m+m°?-7m-m? 


d) 14+8-19x-5 e) 11a2+ 6a + Ta? — 9a f) -13b+6+8b-4 


g) 7xy-3x+9x+ 10xy h) 8p°?+2q-7+15p? i) 21x-24y?-6 +167? 


032 Effectue les additions de polynômes. 


a) (9x+7)+(5x-3) b) (9x2+3x-1)+(13x2-8x+ 10) 


Astuce 


Après avoir 
enlevé les 
parenthèses, 
regroupe 
les termes 
semblables. 


c) (12ab-—5)+(B8ab+ 7) d) (11ab+16a+ 12) +(14ab-6b +4) 


e) (25x?y+ 18x) + (14x27 - 3x+ 4) f) 


(13m? - 6m + 22n) + (7n°? + 13m —10n) 


," F Le } 
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© Effectue les soustractions de polynômes. 


® a) (16x+6)-(10x+3) b) (18a?+ 13) —(5a°- 7) 


Astuce 


Souviens-toi 

que soustraire 
un polynôme, 
c'est soustraire c) (9x2+ 7x3) - (5x2- 3x+ 2) 
chacun de 
ses termes. 


d) (12mn- 7m + 4) - (9mn + 3n-8) 


D Effectue les opérations suivantes. 


a) (17x+8)-(9x- 2) b) (10x2-x+9y)+(16x2+4y-5) 


c) (22a? + 15a— 5) — (13a°? - 8a +7) 


d) (312x2y-— 12xy) - (25x2y+21xy-17x) 


Exercice + 


O Effectue les opérations suivantes. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
a) (12x+9)+(19x-—4) b) (19a? + 12) - (8a?-9) 


c) (22x° + 15xy— 3) + (9x? — 17xy +6) d) (10ab+38a-—5b)-(7ab-2a+11) 


e) (24m°?- n°) + (18m°+17n2— 13) 


f) (21x%- 16%? + 12x) — (20x° + 9x — 25) 


g) (32a°b — 27b + 29a) + (23a?b + 31b-—29a) h) (41xy- 26y - 33) - (36xy+ 24y) 


Sr ON NE UE 
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€? Mélina a (3x) ans. Sa mère a 4 ans de plus que le double de son âge. ) 


Quelle expression algébrique représente la somme de leurs âges ? 


D 
ER 


Réponse : 


Astuce 


O Un triangle a un angle de (4x)° et un angle de (5x + 35)°. | Consulte les 
pages 404 et 405 
de la section 
Outils pour faire 
un retour sur 

les principaux 
énoncés de 
géométrie. 


Quelle expression algébrique représente la mesure du 3° angle du triangle ? 


—— 


Réponse : 


F9] Quelle expression algébrique représente le périmètre des figures suivantes ? Les mesures données 
sont en centimètres. Tous les angles qui paraissent droits le sont. 
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O Berthier a (6x+ 2) $ pour faire ses commissions. Il achète un pain à (2x- 3) $ et une boîte de jus 
à (8x -7) $. 


Quelle expression algébrique représente l'argent qu'il lui reste ? 


Réponse : 


® Trois élèves vendent des savons pour financer un voyage de fin d'année. Éric vend (3x) savons. 
Daniel en vend trois fois moins qu'Éric. Mariella vend 12 savons de moins que Daniel. 


Quelle expression algébrique représente le nombre total de savons vendus par les trois élèves ? 


Réponse: 


(12) Trois amis participent à une compétition de saut en longueur. Justin a gagné la 
médaille d'or. Il a franchi une distance de (4x) m. Charles a gagné la médaille 
d'argent. Il a franchi 6 m de plus que la moitié de la distance franchie par Justin. 
Simon a gagné la médaille de bronze. Il a franchi 2 m de moins que Charles. 


Quelle expression algébrique représente la différence entre les distances franchies 
par Justin et Simon ? 


Réponse: 
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13) Liu joue à un jeu de société. Au 1° tour, elle amasse x points. Au 2° tour, elle amasse 12 points de 
moins qu'au 1° tour. Au 3 tour, elle obtient le double des points du 1% tour. Enfin, au dernier tour, 


elle perd 25 points. 


Quelle expression algébrique représente le nombre total de points amassés par Liu pendant la partie ? 


Réponse : 


014) Sur son terrain, Aïcha a planté x arbres. Le tiers des arbres sont des érables et le quart sont 
© des bouleaux. Le reste des arbres sont des sapins. 


Quelle expression algébrique représente le nombre de sapins sur le terrain d'Aïcha ? 


6x+5 
4x 3x 


® Pendant un camp de ski de fond, François 
parcourt six fois le trajet illustré ci-contre. Ox+3 3x+9 


Quelle expression algébrique représente la distance 
totale parcourue par François ? Les mesures données sont en kilomètres. 


Réponse : 


_ sl Algèbre M Chapitre 2 — Section 2.1 Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


23 La multiplication de polynômes 


La multiplication d’un polynôme par un monôme 
* La multiplication est commutative. Ainsi, pour trouver le produit de deux monêmes, il faut multiplier 
les coefficients et additionner les exposants des variables identiques. 
5x:7x=5:x:7"x 
=5:7-x.x 
= 85x°? 


Ainsi, pour trouver le produit d’un polynôme par un monôme, 


* La multiplication est distributive sur l'addition et la soustraction. 
il faut multiplier chacun des termes du polynôme par le monôme. 


Astuce 


Lorsqu'on multiplie un polynôme par 
ee un monôme, il n'est pas nécessaire 


=8a-4a-8a:2b+8a-5 =2x-x2- 2x7: 8xy+ 2x2 -2 d'écrire le symbole de multiplication. 


ane a =2x-6xy+4x? Par exemple, le produit de (x— 1) par 
(5x) s'écrit simplement 5x(x— 1). 


La multiplication de deux polynômes 


On obtient le produit de deux polynômes en deux étapes : 
1. On multiplie chacun des termes du 1° polynôme par chacun des termes du 2° polynôme. 


2. On réduit l'expression obtenue. 


On cherche le produit des polynômes 2x+ 4 et x? -3x+9,. 


(2x+4)(2- 8x +9)=9x-x2- 0x: 8x+ 2x 9+4-x2-4.3x+4.9 
=2x%-6x2+18x+4%x?-12x+36 
=2x-2x+6x1+36 


Le carré d’un binôme 


En réduisant le développement du carré d'un binôme, 


: : : 2x + 3)? = (2x + 3)(2x+ 3 
on obtient toujours un trinôme dont: ( PE MAC 9) 


= 4x? +6x+6x%x 
— le premier terme est le carré du premier terme du binôme ; =4x?  +12x 


- le deuxième terme est le double du produit des | 1 


deux termes du binôme ; Carré Double 


— le troisième terme est le carré du deuxième terme de 2x de 2x:3 


du binôme. 
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re) Effectue les multiplications de monôêmes. 


a) 7x:4xy= b) 3a?:9abc= 
c) 11xy: (-8xyz) = d) 6p?q:12pq° = 
e) -1tab?c:(-12a?c) = f) 9xy?-8x?yz= 
g) -7xy: 6x°y° = h) -x2-x2:x= 

ï) -3x-(-3x) = ) 5xy:5xy= 

k) (8a)?= D) (10ab)?= 


€» Effectue les multiplications suivantes. 


a) 2(12x2+15y) 8(a+ 7b) c) x(x+1) 


d) 2x(x+1) e) -4y(y+1) f) -9y(y-1) 


g) 6x(4x+5) 6y(12xy + 8y) i) -8x(97?+6x) 


D) 3x(8x? - 7xy) k) -6x?(9xy— 7x°) 5a2b(6b°? - 8ab) 
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© Effectue les multiplications suivantes. 


a) 2x(20x+ 30y- 8) 


c) 4y(10xy+ 15x?y— 4x) 


e) -8x/(x2+x+1) 


g) 4ac(3a? -5c? + 8ab-—10) 


b) -5x(-5x+y-5) 


7ab(4a + 7b + 2) 


—9bc(4b? + 7c?-9) 


8xy(10x2z)(x + y+ 2) 


Exercice + 


a) 11(6ab+11b) 


O Effectue les multiplications suivantes. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


b) 8x°(12xy +87) 


c) -6bc(6bc-5b +4) 


d) 5bc:5ab :3a°? 


e) 0,5b(4a+ 10b) 


f) 7xyz(9x?+8yz+ 1) 


g) -5b?c(-6bc-11) 


h) -4x{(5xy)(x? + 4) 
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És) Effectue les multiplications de polynômes. 


a) (x+6)(2x+ 7) b) (a+3b)(4a-6) 


c) (x+7)(2x+8) d) (x+9)(3x+4) 


e) (3x+6)(x+6) f) (x2+3)(3x+ 12) 


DU h) (3x+5)(8x+5) 


g) (3x+5)(3x-5) 


i) (2-9)? 
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0 6] Effectue les multiplications suivantes. 


a) (x+1)(2+x+1) b) (x-1)(2+x+1) 


c) (x+8)(9x2+3x-1) d) (a?+1)(3a?- 2a + 12) 


e) (a+b)(ab-2b#+ a) f) (2x22+r-4)(2+6x 


Exercice + 


07) Trouve le produit des polynômes suivants. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
a) (x+8)(4x+9) b) (8x-5)? 
c) (8a+b)(a+6b) d) (372-4)(+6y-1) 
e) (x2-10)(6x2+ 7) f) (7a-b)? 
g) (b+5)(7b-11) h) (4b-5)(8bc+b-3) 
) (2+y(8x-2» j) (10x+92y)° 
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© Trouve l'expression algébrique qui représente l'aire des polygones suivants. Les mesures données 
sont en centimètres. 


O Annabelle est architecte. Voici le profil de l'escalier qu'elle a dessiné pour le plan d'une maison. 


Si toutes les marches et contremarches sont isométriques, à l'exception de la dernière, qui mesure 
1 cm de plus que les autres, quelle est l'aire de la surface représentée dans son dessin ? 


Contremarche 


X 


Réponse : 
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| Astuce 


| 
| 
| 


| 


m0) Trouve l'expression algébrique qui représente l'aire des polygones suivants. 
Les mesures données sont en mètres. 


Pour faire un 
retour Sur 
les formules 
d'aire, 
consulte la 
page 409 de 
la section 
Outils. 


® Les deux rectangles ci-dessous ont la même aire. Bianca estime que la valeur de x est de 12 dm. 


© At-elle raison ? Si oui, justifie ta réponse. Si non, trouve la valeur de x. 


(3x-— 6) dm (x-— 6) dm 
 ) 
(3x— 12) dm 


K À 
L Ê | ” LL 
Réponse : 
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12) Quelle expression algébrique représente la différence entre l'aire du carré ci-dessous 
et l'aire du cercle qui y est inscrit ? 


2rcm 


Réponse : 


(13) Fabiola veut peindre un des murs de son salon. Le mur mesure (3x) m 
de hauteur sur (x+ 4) m de largeur. Elle a recouvert la partie inférieure 
du mur avec des lattes de bois verticales de 1 m de hauteur. 


Sachant que Fabiola ne peindra pas les lattes de bois, quelle 
expression algébrique représente la surface à peindre ? 


Réponse : 


014) Pour financer un voyage scolaire, des élèves de 3° secondaire organisent un souper 


© et un spectacle. Ils ont vendu: 
+ xbillets à y $ chacun pour le souper; 
+ (6x+ 10) billets à (+ 3) $ chacun pour le spectacle; 
+ (4x) billets à (2y) $ chacun pour le souper et le spectacle. 


Quelle expression algébrique représente le montant total amassé par les élèves ? 


Réponse: 
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015] Miguel veut fabriquer une boîte en carton d'après les dimensions (8x1) cm 


© données ci-contre. 2x cm 


Quelle expression algébrique représente la surface minimale 
de carton nécessaire ? (6x - 2) cm 


Réponse : 


Astuce 


16 En mathématique, une identité est une 
Dee égalité qui est toujours Vraie, quelles que 


a? b?= (a b)(a+ b) coïent les valeurs données aux variables. 


À l'aide de cette identité, trouve la différence entre 20? et 192 sans calculatrice. 


#æ 
: 7 
Curi(esite 
Au fil du temps, plusieurs mathématiciens ont travaillé sur les notions algébriques pour qu'elles permettent de résoudre 
une panoplie de problèmes plus efficacement qu'en arithmétique. 


+ Diophante, mathématicien grec du n° siècle, a représenté e François Viète, avocat français du xv!° siècle, a effectué 
des quantités à l'aide de lettres. des opérations mathématiques sur des quantités 


° AI-Khawarismi, mathématicien ayant vécu à Bagdad inconnues et a systématisé l'utilisation de lettres pour 
aux siècle, a jeté les balises de ce qui deviendra les représenter des quantités. 
manipulations algébriques. e René Descartes, scientifique français du xvi° siècle, a créé 


un langage algébrique abstrait qui comporte la plupart 
des notations utilisées encore aujourd'hui. 
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Bel La division d'expressions algébriques 


La division d’un polynôme par un monôme 


+ On obtient le quotient de deux monômes en divisant leurs coefficients et en soustrayant 
les exposants des variables identiques. 


+ Le résultat n'est pas toujours un monôme. 


Lorsqu'on divise 20x° par “4x, où 20 aocxx | -5y Astuce 
x # 0, on obtient le monôme -5x2: “4x ET 


Souviens- 

toi qu'il est 
Lorsqu'on divise 6x par 3x?, où x # O, 2. impossible 

on obtient l'expression _ Ton. de diviser un 
(qui n'est pas un monôme) : nombre par 0. 


+ On obtient le quotient d’un polynôme par un monôme en divisant chacun 
des termes du polynôme par le monôme. 


+ Le résultat n'est pas toujours un polynôme. 


Lorsqu'on divise 4x? — 6x par 2x, où 
x # 0, on obtient le polynôme 2x-3: 


Lorsqu'on divise 8x? — 3 par 2x, où x # 0, 
on obtient l'expression 4x- È 
(qui n'est pas un polynôme) : 


La mise en évidence simple 


+ La mise en évidence simple consiste à exprimer un polynôme comme le produit de deux facteurs. 
C'est un type de factorisation. 


+ On cherche à mettre en évidence le monôme qui est le plus grand facteur commun à chacun des 
termes du polynôme. 


On veut factoriser le polynôme 24%? + 15x. 


1. Les termes 24y° et 15x sont tous les deux divisibles par 3x. 
En effet: 24,?=8x-3xet 15x= 53% 


2. On peut donc mettre en évidence le facteur 3x: 
24x2+15x= 8x(8x+ 5) 


On peut valider la réponse en développant l'expression obtenue, 
c'est-à-dire en effectuant la multiplication: 


8x(8x + 5) = 3x: 8x + 3x: 5 = 24x2+ 15x. 
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é Effectue les divisions suivantes. Dans chaque cas, les variables sont non nulles. 


30x4 5675 7108a7 
a © b)_5£r ) 
1448 12147 27x3y? 
d 1272 e) “tik ? 8xy 


86b°c4 h) 96b£c2d ) 763x6yz2 
“4b6c2 12b5c 7x4 yz 


g) 


te) Sachant que x + 0, y 4 O, effectue les divisions suivantes. 


24x2+16xy 42x2+921xy 72x2y+ 24xy 
a) de c) = — 


_20x2 # 2 
d) BSx? 20x2y €) 5Exy A0xy 5) 90x2y+ 20xy 
5x2 8xy 10xy 
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3) Effectue les divisions suivantes. Dans chaque cas, les variables sont non nulles. 


120a2+36a%c 82p4-44p$q 75x2-45xy+15x% 
a) 12a2 b) T4p? c) 15x 


-45b?2c+25bc3-15c2 48a?b-30ab? 12x8y8+ 6x2y2—18x2y 
d "bc e) 6ab ÿ 6xy 


24a4b?-86a°b 132xy2z+48y2z+19zt n  88y?z3-24yz?+823 
g) hp) ZE ET <E j) 2ZZLYZTEZ. 
2a2b 12yz 8yz2? 


Exercice + 


0 42 Sachant que les variables sont non nulles, réduis les expressions algébriques suivantes. Utilise 
une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


a) 12+380x (+1) b) 6x°y+14xy 5(3x- y) 
6x 2xy 


à 63xy2-27xy° L (8xy- 5) d) 48x°y? + 32x°y° + (8x 2) 
9x°y 4xy° 
86xy?z-24xyz _ 2 _ 56xyz?-40xz? | 
e) Ge (9y?+4y- 2) f) = 6z(2y +3) 
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F5] Sachant que a 4 O et b + 0, trouve le terme manquant. 


a) + (-5b$) = -5b8 b) 14ab2+ 
c) 36a?b4+ = 6ab? d) -42a+ 
e) aÿb5 + = "ab f) 
g) 7a°b5+ — h) -81b+ 
i) + (24a%b*) = 2 ÿ 


O Trouve le plus grand facteur commun aux monômes suivants. 


a) 8xet 12y b) 4a° et 16ab° 

c) 8xyz et 10yz D d) 7x}? et 8x?y 

e) 6xy?, Oxty, 15xyz a _— f) 20a%b?, 25a5b3, 15a2b? 
g) 30pgr, 6p°r, 18q?r a h) 18ab?, 24b%, 12ab 


472] Factorise les polynômes suivants par la mise en évidence simple. 


8xz- 4x? b) 36a° - 240? 
=A4x.2z-4x-x 
= 4x(2z- x) 


c) 14x2y-7x d) -24a°-386a?b 


—28x2y — 12xy? - 20xy f) 54xy?z-36yz 


80y?z? — 20x°y°z - 30y?z h) 45a?b?c? + 15a° + 25abc 


21ab°c? - 9a?b?c D) 8a2b? - 20ab° + 36ab°? 
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© Complète la mise en évidence simple. 


a) 12x+18y- (2x+ 37) b) 32 -5x- (3x-5) 
c) 4ab+8ac= (4b+ 30) d) 5x2+10x= (x+2) 
e) 8abc-12ab= (2c-3) f) 2mn-n-= (2m-1) 
g) 42de + 100e? = 2e h) -12ab?+ 18a?b= 6ab 


<> Trace deux rectangles différents en fonction de l'aire où du périmètre donné. 


a) A=8y b) A=10y° 


c) P=8y d) P=10y? 


Exercices. _  Fyercice + e Exercices. _  Fyercice + 
O Factorise les polynômes suivants par la mise en évidence simple. Utilise une feuille mobile 
pour effectuer tes calculs. 
a) 12X°-6xy b) 16a?b+40ab? 
c) 18x4y-27xy? d) 20a%b? + 40a°b — 30b 
e) 45m°n* — 30m°n? f) 9ac+15a?-12ac 
g) 33ab$c® - 55a2bôc? h) 25p5q5 + 35p#q? — 10p* 
ï) 12x57? + 60x4ÿ° - 84x2y° ) 28xy*-21x42+14%y 
k) -28c$ - 8ct+ 120% + 20c? D) 14x72 + 10x27? - 16% — 22»? 
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A) Trouve l'expression algébrique associée à la base b de chacune des figures suivantes. 
Les dimensions données sont en centimètres. 


b 
A=(6x2+15x) cm? A=(6x2+ 3x) cm? A=(15a? + 10a) cm? 


b b 


b 
A=(12y2-8y) cm’ A=(25x?) cm’ A= (6x? + 4x) cm? 
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M2) Amayel prépare de la compote de pommes. Elle remplit une casserole dont la capacité est de 
(9aÿ + 15a?) ml. Amayel transvide ensuite la compote dans de petits pots de (3a?) mil. 


Trouve l'expression algébrique qui représente la quantité de petits pots qu'Amayel peut remplir. 


Réponse : 


Réponse : 


P14) Les figures de chacune des paires suivantes ont la même aire. Trouve l'expression algébrique qui 
représente la mesure demandée. Les mesures sont en millimètres. 
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015] L'aire d'un enclos pour animaux de forme rectangulaire est de (2x2 + 12x) m2, où x représente 


© la moitié de la largeur de l’enclos. 
Quelle expression algébrique représente la mesure de la longueur de l'enclos ? 


Astuce 


Pour t'aider, 
fais un schéma 
et indiques-y 
les dimensions 
de l'endos. 


oO Émile crée une mosaïque avec des carreaux de (0,4x) cm de côté. Il doit 
© couvrir un disque de x cm de rayon et un rectangle de (2x) cm sur (8x) cm. 


Quel est le nombre minimal de carreaux nécessaires ? 


Réponse : 


P17) Alba achète un gâteau dont le volume est de (12xy2) cm£. Elle le coupe en tranches de 3 cm. 
© Les dimensions du gâteau sont indiquées ci-dessous, où xeIN*. 


Quelle expression algébrique représente le volume de chaque tranche ? 


Réponse : 
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Pa) Jasmine veut planter des fleurs sur la moitié de l'espace disponible de son jardin. Au marché, 
© on vend des bacs de fleurs qui couvrent chacun une surface de (50x) cm sur 50 cm. 


Quelle expression algébrique représente le nombre de bacs qu'elle doit acheter ? 


© Des timbres carrés sont émis pour rendre hommage aux grands 
athlètes du pays. La mesure du côté du timbre (en mm) n'est pas 
encore décidée ; elle est désignée par x. On disposera l'illustration 
des athlètes sur le carré obtenu en reliant les points situés au tiers de 
chaque côté du timbre, comme tu peux le voir sur l'illustration ci-contre. 


Quelle surface du timbre ne sera pas occupée par l'illustration ? 


Réponse : 
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EXercic ES + supplémentaires 


Questions à réponses courtes 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 2.1 et 2.2 


Er] Effectue les opérations suivantes. 
a) (15x+ 8) + 5(9x-—3) b) 4(19xy+ 3x) - 8(4xy - 9x) 


c) (18a8 — 8a? — 18a) - (22a8 + 9a) d) (Oxyz+ 13xy — 3) - 4(11xy - 4yz + 15) 


@ sx au. 8-20, Cairn De. 


Quelle expression algébrique réduite équivaut à: 


a) B+A-C? b) A-(B-C)? 
c) (A-C)-(D+A)°? d) D(A+B)-DB°? 
e) CD-D(B-A)? f) A-B?°? 
Section 2.3 
€» Effectue les divisions suivantes. Dans chaque cas, les variables sont non nulles. 
a) 63x+49x° b) 64x2y-48x 
7x 8x 
c) Sax 20 2r80)z d) sAbfe=16abe#24be 
4ÿ 6bc 


O Factorise les polynômes suivants par la mise en évidence simple. 


a) 36x-18:2+19x b) 18x*-27»2y 
c) 56xyz-40xz d) 24ab? +60ab 
e) 24ab$ + 30a*b — 18a?b? f) 36y2z1-16y°z2+ 12x2y? 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Le calcul algébrique D Algèbre 


Questions à développement" 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 2.1 à 2.3 
© Un quadrilatère a deux angles de 90° et un angle de (6x- 10)°. 


Quelle expression algébrique représente la mesure du 4° angle du quadrilatère ? 


O Trois amis participent à une course à relais. Philippe parcourt (6x) m. Isabelle parcourt la moitié 
de cette distance. Sébastien parcourt 50 m de moins que Philippe. 


Quelle expression algébrique représente la distance totale parcourue par les trois amis ? 


07} Charlotte veut peindre un mur en forme de trapèze rectangle. La petite 
base mesure le tiers de la hauteur. La grande base mesure 3 m de plus 
que la hauteur. 


Si h= 3x, quelle expression algébrique représente la surface à peindre ? 


O Quelle expression représente l'aire de la partie colorée des figures suivantes ? 


a) b) 
X 
ri dl 
A A 


O Combien de rectangles de 2 cm sur x cm faut-il minimalement pour couvrir une surface carrée 
de (8x) cm de côté ? La réponse est une expression algébrique. 


O Combien de bols de (3a?) ml peut-on remplir avec un contenant de (90a° + 36a?) ml 
de yogourt ? La réponse est une expression algébrique. 


® Le bloc d'argile illustré ci-contre a un volume 
de (4xy? + 12xy) mi, où yelN. (2y) m 
Trouve l'expression qui représente : _ 


a) le nombre de tranches de 2 m d'épaisseur qu'on peut obtenir. 


b) le volume de chaque tranche. 
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Retour sur le chapitre”2 


Questions à choix multipl 


€ Quelle est la somme des termes 9xy? et -xy?? 
a) -9x?y4 b) 8xy c) 8xy? d) 972 


[22 Quel est le résultat de l'opération suivante ? 


(17a2 -8b?) — (124? 6b°) 


a) 3 b) 5a?-—2b? c) 3a?b? d) 5a?-14b? 


[3] Quelle est la forme réduite de l'expression suivante ? 


a) x2-9x+923 b) x2+18x+ 27 c) x2+925+10xy d) 6xy+x°+95 
O L'aire du rectangle ci-contre est de (2x7 + 16y) m°2. 
Quelle est la mesure de sa longueur? | 2 
a) (2x+8y) m b) (x+y)m 
Longueur 
c) (x+8)m d) (2x+16)m 


O Quelle est l'aire de la figure ci-contre ? 


x+3 
a) 10,14x2+ 7x b) 10,14x2+ 10x E) 225 


c) 9,57x? + 10x d) 8,57x2?+ 7x 
38x+2 


O Un prisme à base carrée de (2x) dm de côté a un volume de (20x% + 16x2) dm’. 
Quel est le rapport du volume au côté ? 
a) 1e 8x? b) 2 c) 19e d) Joe 


€» Quelle est la forme factorisée du trinôme (20x?y+ 12x? — 8x) par la mise en évidence simple ? 
a) 4x(5xy + 3x— 2) b) 2(10xy+12x-—4) c) x(20y+12) d) 4x 

O Marcel a un album photos de x pages. Gérard a un album qui compte le double du nombre 
de pages, mais deux d’entre elles sont inutilisables. 


Chaque page utilisable de ces albums peut contenir y photos. Si les albums sont remplis, combien 
de photos les deux garçons ont-ils en tout ? 


a) 3 b) 3xy-2y c) xy-2 d) 2xy-2y 
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RETOUR 


Questions à réponses cou 


O Effectue les opérations suivantes. Dans chaque cas, les variables sont non nulles. 


a) (8a+ 9b)(Ba - 16b) b) (7x+y)° ç) SSmin'o 
Omn 


d) -2(15x7-10y)- (7xy+5y || e) (8a°-5b)(Ba° + 5b) f) ne 


oO Factorise les polynômes suivants par la mise en évidence simple. 


a) 16x°y?-8xy° b) 54a?bc + 63ab? 
c) 33a%b- 55ab? - 22a?b d) 36x*y?z+ 12x27? 
e) 40x°y°z? - 60xy?z*+ 80xyz? f) 84xy?z- 63xz? + 49y°z 


© Trouve les polynômes manquants. 


+8a?+6b=15a?+11b b) 17x+14y—( )=6x+ 187 


c) 8a(_____)=64a-56a?b 


= 7x?y + 5xy + 3 
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012] Quelle expression algébrique représente le périmètre de la figure suivante ? Les mesures données 
sont en centimètres. 


XH2. 
x+3 x 


113] Quelle expression algébrique représente l'aire des figures suivantes ? Les mesures données sont 
en millimètres. 


a) 


4x-3 


. 
_ 4 


b) 


RETOUR 


Parallélogramme 


c) 


Losange 


d) 


Ax+1 


5x+4 
Triangle 
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Questions à développeme nt 


de l'âge de Xavier. 


014] Xavier a 4 ans de plus que son frère Étienne. Leur père a 5 ans de moins que le quadruple 


Si Étienne a x ans, quelle expression algébrique représente la somme de leurs âges ? 


Réponse : 


M5) Dans la cuisine de Chiang, (4x) personnes 


préparent chacune le même nombre 
de sushis. 


S'il y a (12xy+ 8x) sushis en tout, quelle 
expression algébrique représente le nombre 
de sushis préparés par chaque personne ? 


O Catherine a 4 boîtes de jus contenant 


(152 + 6x2) ml en tout. Elle les transvide 


dans des bouteilles individuelles de (3x2) ml. 


Quelle expression algébrique représente 
le nombre de bouteilles que Catherine 
peut remplir ? 


Lors d'une braderie, Nima achète y romans 
et deux fois plus de bandes dessinées. 


Si chaque roman coûte (6x- 15) $ et 
chaque bande dessinée, (x+ 10) $, quelle 


expression algébrique représente le montant 


total de la facture de Nima avant les taxes ? 


_ æ) Algèbre MM Chapitre 2 — Retour 


Réponse : 


Réponse : 


Réponse : 
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(18) Zach veut couvrir la boîte ci-dessous avec du papier d'emballage. 


Quel polynôme représente la surface minimale de papier nécessaire ? Les mesures données sont 
en centimètres. 


Réponse : 


P19] Une photo rectangulaire mesure (3x+ 6) mm sur (6x- 15) mm. 
© Gilbert veut imprimer une photo plus petite. 


Sachant qu'il réduit les dimensions de la photo du tiers, quelle 
expression algébrique représente l'aire de la nouvelle photo ? 


Réponse : 
120} Un rectangle et un triangle ont la même aire. Les dimensions du rectangle sont de (3x) m 


sur (6x— 2) m. La base du triangle mesure (4x) m. 


Quelle expression algébrique représente la hauteur du triangle ? 


Réponse: 
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(21) Trois amis vendent du chocolat et du café pour financer un voyage scolaire. Un sac de café est 4 fois 
plus cher qu'une tablette de chocolat. 


Élisa vend le même nombre de tablettes de chocolat et de sacs de café. Raphaël vend 3 fois plus 
de tablettes de chocolat qu'Élisa, mais autant de sacs de café. Sami vend 5 tablettes de chocolat 
de moins que Raphaël et 3 fois plus de sacs de café qu'Élisa. 


Sachant que x désigne le nombre de tablettes de chocolat vendues par Élisa et y, le prix d'une 
tablette, trouve l'expression algébrique qui représente le montant total d'argent amassé par les 
trois amis. 


Réponse : 


(22) Charles et Léa sont membres du club d'athlétisme de leur 
école. Ils s'entraînent sur une piste de course circulaire. 
Charles court sur la grande piste circulaire, alors que Léa 
fait des huit sur les petites pistes circulaires. Lorsque Léa 
a effectué 3 fois son parcours, Charles a effectué 81 tours 
du sien. 


Lequel des deux coureurs a parcouru le plus de kilomètres ? 


Réponse : 
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(23) Max veut installer un plancher de bois franc dans le corridor de son appartement. Dans l'illustration 
ci-dessous, la surface à couvrir est orangée. Tous les angles qui paraissent droits le sont. 
Les mesures données sont en mètres. 


Trouve l'expression algébrique réduite qui représente la surface à couvrir. 


Réponse: 
[24] Le périmètre d’une fenêtre rectangulaire est de 3,8 m. 
Les propriétaires aimeraient l'agrandir en augmentant F 
(cn2 sa longueur et sa largeur de 0,5 m chacune. œ 
Si x représente la largeur initiale de la fenêtre, donne ses 2 
nouvelles dimensions. Trouve ensuite de combien de P=38m Fr 
mètres carrés la surface de la fenêtre augmentera. a 


Réponse : 
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Situation-problème 


La compagnie Ô-Tableau fabrique des tableaux blancs effaçables à sec 
faits de polycarbonate. Deux modèles sont offerts: le modèle Carré et 
le modèle Rectangulaire. Ils sont illustrés ci-dessous. Les illustrations 
ne sont pas à l'échelle. 


uation-pr 


é 


Modèle Carré Modèle Rectangulaire 


Le modèle Rectangulaire a été conçu à partir du plan du modèle Carré. 
Sa base mesure 6 cm de plus que le double de la mesure d'un côté du 
modèle carré. Sa hauteur mesure 1,5 cm de moins que les : de lamesure ! 

d'un côté du modèle carré. tif 


De plus, les tableaux rectangulaires sont entourés d'une bordure métallique de 5 cm de largeur. 


La compagnie Ô-Tableau prévoit fabriquer 125 tableaux carrés et 180 tableaux rectangulaires. 
Elle veut connaître la quantité de polycarbonate et de bordure de métal dont elle aura besoin. 


Trouve l'expression algébrique qui représente la surface totale des tableaux à produire, ainsi 
@ que l'expression algébrique qui représente la longueur totale de bordure de métal nécessaire 
à la fabrication des tableaux rectangulaires. 
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Situation d'application 


Huit pavés 


Maryse confectionne un gâteau en forme de pavé (prisme à base carrée) 
dont les dimensions, en centimètres, sont indiquées ci-dessous. 


Elle coupe ensuite le gâteau 
sur la moitié de la longueur, 
la moitié de la largeur et la 
moitié de la hauteur. Elle 
obtient ainsi huit petits 
pavés isométriques. Enfin, 
elle emballe chacun des 
pavés dans du papier. 


Situation-d'application 


Trouve l'expression 
algébrique qui représente la 
surface minimale de papier 
nécessaire pour emballer 
les huit petits pavés. 


ation 


ppli 


€ 


t 3 


uatior 


Réponse 
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Consolidation : Chapitres 1 et 2 


Questions à choix multiples 


MP. 7 
D Parmi les triangles suivants, lequel n’est pas un triangle rectangle ? 


B é 8cm 10 cm 
4cm 6 cm 6 cm 
a) b) c) 
3 cm 7 cm 8cm 


8cm 
d) 
15cm 

<B- 1 

Parmi les nombres suivants, lequel est un nombre irrationnel ? 

a) # b) + c) -V169 d) VT21 
MP 7 

Parmi les représentations suivantes, laquelle correspond à l'intervalle [2, 9[? 

à) + D) + 

128 4 5 6 7 8 9 1011 128 45 6 7 8 9 1011 
D es CD A Ce ss 
123 4 5 6 7 8 9 1011 123 4 5 6 7 8 9 1011 

MP: 2 

Khaled et sa petite sœur ont des tables de chevet faites sur mesure. La hauteur de la table 

de Khaled mesure 10 cm de plus que la moitié de celle de sa sœur. Parmi les expressions 

algébriques suivantes, laquelle représente la somme des hauteurs des deux tables ? 

3 x L x 

a) 5*+10 b) 210 c) 10x+> d) Sr 
<pap- 2 

Simplifie l'expression algébrique suivante. 

2x 
-y4 2 _ 20 15 -x+2 -,839, 

a) oe b) 3x = c) xt d) LYSX 

MP 2 


O Le rectangle ci-dessous a une aire de 10x? — 15x. Parmi les paires d'expressions algébriques 
suivantes, laquelle peut représenter la base et la hauteur du rectangle ? 


A=10x7-15x 


a) 2xet (-5x-3) b) 2xet (5x+ 3) c) 5xet (2x+3) d) 5xet (2x-3) 
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Questions à réponses courtes 


MP 7 


> Réduis les expressions suivantes. Trouve ensuite le résultat. Conserve les fractions dans 


RS 1 


tes réponses. 
a) 3:-3?- 


25 34 
d) ee 


o V5-VT- 


h) 272-(25) 8.27 


Écris les nombres suivants en notation scientifique ou en notation décimale, selon le cas. 


a) 12 300 000 000 = 


c) 978 060 000 000 000 000 = 


e) 345,52= 


g) 7654 x 10®= 
i) 3,21 x 10712= 


b) 0,000 000 054= 
d) 0,000 000 000 2 = 
f) 0,006 2= 
h) 4,31 x 10 4= 
j) 8,999 x 101- 


O Dans le tableau ci-dessous, coche tous les ensembles auxquels appartiennent les nombres suivants. 


DRE ar (RS EN 0 0 eu 6 


<B- 7 


O Place les nombres suivants par ordre croissant. 


0,6 


1,25 x 107 


5,4 x 107 


) Ÿ-52 


2,5 x 10°? 


Réponse: 


Ÿ-125 


il 


CO 


a 1,8 x 105 


Consolidation: Chapitres 1 et 2 
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MP 2 
® Réduis chacune des expressions algébriques suivantes. 


a) 2(2xy— 4x2?y?) + 6xy + 9y—3(3xy — 6y) b) 2a*+6b5+9a-(4-a*+b5+19) 


c) 4x2: 2x? — 8x2(2x2 + 4xy) — (5x°y + 2x) d) (4x-8)(2x+ 1) - (2x- 5)? 


2(x2+ 2x) —4x(x2+x— 02) 
X 


fn (x-3} É 
x 8)?+ (5x+ 2) (4x2) 


e) 


SE 
[12] Trouve le terme manquant dans chaque multiplication. 
a) _________:(x-3)=-4x2+19% b) 2a:___________—9a?+10a 
c) -9x2-9x= 9x: d) 2ab + 6ab + 4b=___:(a2+3a +9) 
e) 6ab - 18a?b + 1 2ab = 6ab : f) 8 -4x2+6x= 92% 
NE 
Factorise les polynômes suivants. 
a) 12x?y+ 6xy? + 3xy b) 48a%b5 — 36a?b° — 12ab? + 8b? 
c) 9x2y— 6xÿ? - 6xy + 3x d) atb$cS — abôc + a?b{c? 
e) x(a +3) — 6(a +3) f) 4x(x+2)2- 4x(x+0) 
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cp 2 
P14) Trouve les expressions algébriques qui représentent le périmètre et l'aire des figures suivantes. 
Les mesures indiquées sont en centimètres. 
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M 2 
P15] Pour chacune des figures suivantes, détermine l'expression algébrique qui représente la base, b. 


@x-7) 


P=(22r- 8) cm | | A=(6x2—4,5x cm _| | | 1] 


O Simon veut laver les fenêtres extérieures du 2° étage de sa maison. Les fenêtres sont situées 
à une hauteur de 8,5 m. 


Si le pied de l'échelle est à 3 m du mur, quelle est la longueur minimale 
de l'échelle ? 


AUS 
[17] L'hélium est l'atome qui a le plus petit diamètre, soit 6,2 x 10°‘! m. Le césium est l'atome qui a 
le plus grand diamètre, soit 5,96 x 10710 m. 


Combien de fois l'atome de césium est-il plus grand que l'atome d'hélium ? 


Réponse : 
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Questions à développement. 


MP. 7 
P18) La distance entre la Terre et le Soleil est d'environ 1,5 x 108 km. La distance minimale entre la Terre 
et la planète Mars est de 7,53 x 107 km. 


Combien de fois la planète Mars est-elle plus loin du Soleil que la Terre lorsque les planètes 
sont alignées ? 


Réponse: 


MP 7 
m9 La grande diagonale d'un rectangle mesure 20 cm. La mesure de la hauteur est le double de 
la mesure de sa base. 


Quelle est l'aire du rectangle ? 


Réponse : 


MP 2 
P20) Quelles expressions algébriques représentent les dimensions d'un rectangle dont l'aire est 
© de (24xy) m2 et dont le périmètre est de (16x+ 6}) m? 


Réponse: 
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(10x- 4) cm 


cm 2 
@ Francisco veut couvrir le dessus du meuble-lavabo 
illustré ci-contre avec des tuiles de céramique carrées 
de 2 cm de côté. Quelle expression algébrique 
représente le nombre de tuiles nécessaires ? 


ésiiom (6x4) cm 


Réponse : 


<haP- 7 
/22] Des scientifiques effectuent des recherches sur deux nouveaux types de bactéries. Le nombre de 


bactéries de type A double toutes les 2 minutes, alors que le nombre de bactéries de type B triple 
(cD2] toutes les 5 minutes. Les scientifiques observent une bactérie de chaque type. 


Après une heure, quel type de bactéries sera en plus grand nombre ? 


Réponse : 
<aB- 1 
(23) La population de la Terre s'élevait à 7,125 x 10° habitants en 2015. La même année, on dénombrait 
© 3,165 x 10% habitants aux États-Unis. 
Quel pourcentage de la population mondiale habitait aux États-Unis en 2013? j à su A " ’ 3 
1 He } 


Réponse : 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Consolidation : Chapitres 1 et 2 ES 


Situation-problème 


Le voilier 


Un voilier moderne comprend 
deux voiles : la grand-voile et 

le foc. Leurs dimensions sont 
représentées par les lettres E, P, 
let J dans l'illustration ci-contre. 


Thomas a un voilier dont la base 

de la grand-voile mesure 1 m de 
moins que le double de la base 

du foc. La hauteur de la grand-voile 
mesure le quadruple de la base du 
foc. Enfin, la hauteur du foc mesure 
7 m, c'est-à-dire 1 m de plus que le 
double de la base de la grand-voile. 


Thomas désire installer un cordon 
_ lumineux autour des deux voiles. 

. Quelle sera la longueur minimale 
du cordon ? 


« 


ion-problème 


= 
aq 
au 


EL 
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Réponse 
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Situation d'application 


Une question de sécurité 


Au Québec, les piscines résidentielles 
doivent être entourées d'une enceinte 
d'au moins 1,2 m de hauteur, afin 
d'assurer la sécurité des citoyens. Julie a 
utilisé 42 m de clôture pour entourer sa 
piscine rectangulaire. L'aire de la surface 
clôturée est représentée par l'expression 
algébrique (2x? + 6x) m, où x correspond 
à la largeur du rectangle. 


Quelles sont les dimensions de 
la surface clôturée ? 


Situation-d'application 


Réponse 
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Les relations» 
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SOMMAIRE 


CHAPITRE 


3.1 Les relations, les fonctions et leurs réciproques ….103 


3.2 Les fonctions associées aux situations 
de proportionnalité (variation directe ou inverse) … 110 


3.3 Les propriétés des fonctions... 116 


3.4 Les fonctions polynomiales de degré O ou 1 
(fonctions affines) 


3.5 La modélisation d'une situation... 133 


Exercices + supplémentaires... 141 
Retour sur le chapitre 3... 143 
Sylviculture 101 (CD1).......................................... 150 


Suivre sa courbe (CD2)............….......................... 


Luc étudie la relation entre la hauteur de la tige d'une plante et l'ombre au sol faite par son feuillage. 
Il a compilé des données observées sur plusieurs plantes de différentes hauteurs dans le tableau 
ci-dessous. 


Quelle est la hauteur de la tige dont la surface ombrée est de 81 cm?? 


Ombre au sol produite par différentes plantes à 15h 


Hauteur, # cm) CR ETS ETS EST TEE 
Surface ombrée, s (cm°) 


Réponse : 
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Les situations de variation proportionnelle et leurs représentations 


* Une situation de variation proportionnelle (ou de variation directe) est une situation qui se traduit par 
une suite de rapports équivalents. 


Christiane part en voyage. Sa voiture roule à une vitesse moyenne de 100 km/h. On s'intéresse 
à la distance parcourue par le véhicule selon le temps écoulé depuis le départ. 


+ On peut traduire la situation par la suite de rapports suivants : 
100 km _ 200 km _ 300km _ 400km 


1h 2h 3h 4h 
-+ La règle de cette situation est d= 100t. 


Distance parcourue selon le temps écoulé 


Temps, t (h) 0 L 2 3 ne Taux unitaire: 
Distance, d (km) [eo] 100 200 300 _ 100 km/h 


Distance parcourue selon le temps écoulé 


Distance (km) À 


300- \ 
Dans un plan cartésien, 


une situation de variation 
En 2 heures, proportionnelle est toujours 
la voiture parcourt représentée par les points 
200 km. | d'une droite oblique qui 
passe par l’origine, (0, O). 


> 


2 3 
Temps (h) 


œ Pour chacune des situations suivantes, complète la table de valeurs et trouve la règle. 


a) Marjorie a payé 21 $/h pour faire installer une clôture. 


Temps, t (h) 
Coût, c ($) 


Règle : 


b) Peter doit compter 12,5 ml de produit par fenêtre à nettoyer. 


Nombre de fenêtres, f 


Quantité, q (ml) 


Règle : 
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€ Marc-Olivier est toiletteur pour animaux. Il peut nettoyer un maximum de trois chiens par heure. 


Complète la table de valeurs et le graphique. Réponds ensuite aux questions. 


A RCONRENEE a) Combien de chiens pourra- 
Temps, t | Nombre de t-il toiletter en une semaine 
de 35h? 


(h) chiens, c 


b) Combien de temps prendra- 
t-il pour toiletter 42 chiens ? 


Nombre de chiens 


c) Quelle est la règle de cette 
situation ? 


Temps (h) 


[3] Trace les graphiques à l’aide des tables de valeurs suivantes. Coche la case si la variation 
est proportionnelle. 


RAPPEL 


L | Variation proportionnelle !_] Variation proportionnelle 
c) 0 3 4 5 d) 0 5 8 10 
0 1,5 2 72,5 15 25 31 35 


L | Variation proportionnelle !_] Variation proportionnelle 
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04) Les tables de valeurs et les graphiques suivants représentent des situations de variation 
proportionnelle. Trouve le taux unitaire et la règle dans chaque cas. 


a) Distance parcourue à pied 


#æ 
« FR Nombre Distance, d 
Curi(esité de pas, p (m) 


Le pas a servi d'unité de 


longueur dans plusieurs 


civilisations anciennes. 
Ainsi, 1 pas mesurait 
environ 74,3 cm chez les 
Babyloniens, 74 cm chez 
les Grecs et 73,6 cm chez 
les Romains. 


Taux unitaire: 


Règle : 


Évolution de la température 
A d’un mélange 


(6; 10,5) 


(3; 6,3) 


Température, 7 (°C) 


LS 
Temps, t (s) 


Taux unitaire: 
Règle : 


b) Pommes de terre ramassées 
à l’aide d’un tracteur 


Temps, t (h) Nombre, n 


Taux unitaire : 
Règle: 


Quantité de légumes 
A par portion de soupe 


Quantité, q (g) 


L 
Nombre de portions, p 


Taux unitaire : 
Règle: 


si Philippe télécharge des photographies de famille. La vitesse de sa connexion Internet est 
constante et il peut télécharger en moyenne 9 photographies en 4 secondes. 


Combien de temps, en minutes, prendra-t-il pour télécharger 252 photographies ? 


Réponse : 


_ 1w) Arithmétique [M Chapitre 3 — Rappel 
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Les relations, les fonctions 
et leurs réciproques 


Les variables dépendantes et indépendantes d’une relation 


+ Une relation entre deux variables peut être représentée par des couples, par une table de valeurs, 


par un graphique ou par une règle. 


+ Dans une relation, la variable dépendante est déterminée à partir de la variable indépendante. 


+ Dans un plan, par convention, on place les valeurs de la variable indépendante sur l'axe des abscisses 


Romain enseigne le ski. Son tarif est de 20 $ la 
leçon. D'une semaine à l'autre, ses revenus varient 
selon le nombre de leçons qu'il offre. 


axe x) et celles de la variable dépendante sur l'axe des ordonnées (axe ). 


Sarah lance un ballon de football à son amie. 
La distance entre le ballon et le sol est déterminée 
par le temps écoulé depuis le lancer. 


Variable dépendante : Revenus ($) 
Variable indépendante : Nombre de leçons offertes 


Nombre de leçons 
offertes 


Revenus ($) 


LE ES ES D 
28 4 5 6 7 8 
Nombre de leçons offertes 


Dans ce cas-ci, seules les coordonnées des 
points dont l'abscisse est un nombre naturel 


appartiennent à la relation. 


Variable dépendante: Distance entre le ballon 
et le sol (m) 


Variable indépendante: Temps écoulé (s) 


Temps écoulé (s) 


Distance ballon-sol 
(m) 


Distance entre le ballon et le sol 


Distance ballon-sol (m) 


LR NS E a 
4 4,5 5 


T T T T T T T 
0 0,5 1 1,5 2 2,5 8 3,5 
Temps écoulé (s) 


Dans ce cas-ci, les coordonnées de tous les points 
qui se trouvent sur la courbe appartiennent à 
la relation. 


+ On dit d'une variable qu'elle est discrète si on peut énumérer toutes ses valeurs (situation 1). 
Si ses valeurs appartiennent à un intervalle, la variable est continue (situation 2). 
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Les relations et les fonctions D Arithmétique CR 


éæ Les tables de valeurs ci-dessous représentent des relations entre deux variables lors de 
réactions chimiques. 


Dans chaque cas, indique la variable qui correspond à la variable indépendante et celle 
qui correspond à la variable dépendante. 


a) Temps de réaction selon la quantité de solvant  b) Évaporation de l'eau 
Quantité de 
solvant (ml) ren 
Temps de Quantité d’eau 204 | 293 | 299 | 90! 
réaction (s) (ml) 
Variable indépendante : Variable indépendante : 
Variable dépendante : Variable dépendante : 


> Pour chacune des relations suivantes, indique la variable qui correspond logiquement à la variable 
indépendante et celle qui correspond à la variable dépendante. 


a) Maude s'entraîne au lancer du javelot. Elle mesure la distance parcourue par le javelot, 
en mètres, selon la vitesse de sa course, en mètres par seconde. 


Variable indépendante : Variable dépendante: 


b) Étienne fait une expérience avec du potassium et de l'eau. Il mesure la chaleur, en joules, 
que dégagent des morceaux de potassium de différentes masses, en milligrammes. 


Variable indépendante : Variable dépendante: 


© Dans chaque cas, représente les données recueillies à l'aide d'un graphique. 


a) Hauteur d’une balle qui rebondit b) Diamètre d’un vase en terre cuite 
Temps (s) 0 3 6 9 Vitesse 
Hauteur (m) 6 (e] 4 0 (tour/min) 


Diamètre 
(cm) 


æ# 
. . #: 
Curi(e)sité 
Un tour de potier est composé d'un plateau rotatif et d'une roue 


d'entraînement. Cet outil permet de fabriquer des objets ronds en | 
argile. Les premiers tours sont apparus il y a plus de 5 000 ans. 
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La réciproque d’une relation 


+ La réciproque d’une relation permet de décrire la variable indépendante à partir 
de la variable dépendante. 


+ La réciproque inverse tous les couples d'une relation : (x, y) — (y, ». 


+ Le graphique d'une relation et celui de sa réciproque sont symétriques par rapport à la bissectrice 
du premier quadrant. 


Relation Relation réciproque 


L'aire d'un carré dépend de la mesure de son côté. | La mesure du côté d'un carré dépend de son aire. 


Mesure du côté (cm) 


” (2,4) 


A LE RER RE RL LU LE ME cé 


Mesure du côté (cm) 


T LE EE DE HE 
0 2 Aire (cm?) 
Le point (4, 16) indique que, si le côté mesure 


Le point (16, 4) indique que, si l'aire du carré est 
4 cm, alors l’aire du carré est de 16 cm°. 


16 cm?, alors son côté mesure 4 cm. 


Les fonctions 


+ Une fonction est une relation qui associe à toutes les valeurs que peut prendre la variable 
indépendante, x, une et une seule valeur de la variable dépendante, y. 


* On utilise souvent la notation fonctionnelle, {x, pour désigner la variable dépendante (au lieu de y). 
La notation {(x) se lit «f de x». 


Relations 


Fonctions 


#x) 
Astuce 


Une relation doit passer le test 
de la ligne verticale pour Être 
une fonction: si toute droite 
verticale coupe le graphique en 
au plus un point, alors cette 
relation est une fonction. 
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ar) Encercle les graphiques qui représentent des fonctions. 


a) y b) y c) y 


x 
x 
x 


d) y e) f) 


x 
x 
x 


€» Clément vérifie l'étanchéité d'un sac imperméable à l'aide de capteurs placés à l'intérieur. 


Les capteurs mesurent la quantité d'eau, en ml, qui s'infiltre dans le sac à partir du moment 
où il est submergé dans l'eau. 


Au début de l'expérience, le sac est complètement vide. Clément observe que 0,2 mi d'eau 
s'infiltre dans le sac toutes les 60 secondes. 


a) Complète la table de valeurs et le graphique associés à cette expérience. 


Quantité d’eau dans le sac 


Quantité 


Astuce d’eau (ml) 


Cette situation peut 

être modélisée par une 
fonction dont les couples 
sont (x, f(x). Trouver #2) 
signifie trouver la valeur 
de ylorsque x=2. 


b) À l'aide du graphique, trouve 
les valeurs suivantes. 


f(1)= fa) = 
#5) = #7) = 
#(7,5) = (0,5) = 


c) Si f(x) = 1,2, quelle est la valeur de x? Trouve la réponse à l'aide du graphique. 
X= 
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€ Dans chaque cas, utilise les données du graphique pour tracer le graphique de la réciproque. 
Coche la case s’il s'agit d'une fonction. 


a) Relation initiale Réciproque 


C] Fonction [] Fonction 


b) Relation initiale Réciproque 
(15, 23) 
(11,15) 
(10, 13) 


CL] Fonction [] Fonction 


c) Relation initiale Réciproque 


yA 


C] Fonction [] Fonction 
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O On observe le diamètre d'un ballon de latex gonflé qu'on a mis dans un réfrigérateur. 


a) À l’aide du graphique, complète la table de valeurs associée à cette situation. 


Diamètre d’un ballon Diamètre d’un ballon 
” dans un réfrigérateur dans un réfrigérateur 
Curi(esité 
À pression constante, 
les molécules d'air 
froid se déplacent 
moins vite et occupent 


moins d'espace que les 
molécules d'air chaud. 


Diamètre du ballon (cm) 


> 


LOU SL EL 
0 12345678 9101 121314 15 
Temps (h) 


b) Complète les énoncés qui décrivent cette relation. 


+ Le varie en fonction 


+ Lorsque le ballon est placé dans le réfrigérateur, son diamètre mesure __. 
+ Après __________h,le ballon est complètement vide. 
eo) Ludmilla observe la relation entre la circonférence, C, d'un cercle et son diamètre, d, en 
© centimètres. La circonférence est le produit du diamètre et de la constante tr: C = ña. 
a) Identifie la variable indépendante et la variable dépendante. 


Variable indépendante : Variable dépendante : 


b) Représente cette relation à l'aide d'une table de valeurs. Complète ensuite le graphique associé. 


Relation entre le diamètre d’un cercle 
et sa circonférence 


13- 
12- 
l- 
10 - 
9 
8 + 
1+ 
6 
5 + 
4 
3— 
2+ 
1+ 


® 


(l 


c) Cette relation est-elle une fonction ? El Oui [] Non 
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O Jacob vide sa baignoire après avoir pris son bain. La baignoire contient 150 L d'eau au départ et 
elle se vide à un rythme constant. Elle est complètement vide après 2 minutes. On s'intéresse à la 
quantité d'eau dans la baignoire, en litres, selon le temps, en secondes. 


Complète la table de valeurs de cette fonction et celle de sa réciproque. Indique ensuite si 
la réciproque est une fonction. 


Quantité d’eau dans la baignoire Réciproque 


| 
(0) 
12 
75 
90 
120 


La réciproque est-elle une fonction ? LC] Oui LC] Non 


> Dans le cadre d'une expérience en science et technologie, Françoise mesure l'ombre d'un poteau 
à différentes heures de la journée. Elle a consigné ses données dans le plan cartésien ci-dessous. 


a) Trace le graphique de la réciproque de cette fonction. 


Ombre d’un poteau à différentes 
heures de la journée 


Longueur (m) 
N Le] B 


RSS re 
8 9 10 11 12 13 14 15 16 


| Heure 


b) La réciproque est-elle une fonction ? 


» 
. PRE 

Curi(esité 

Il y a plusieurs milliers d'années, on mesurait 

l'écoulement du temps grâce à l'ombre d'un 

bâton planté dans le sol. La longueur de 

l'ombre du bâton permettait de connaître 

l'heure. Cette méthode était cependant 

inefficace par temps couvert ! 
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Les fonctions associées aux situations 
de proportionnalité (Variation directe 


ou inverse) 


Le taux de variation 


* Le taux de variation, a, entre deux points d'une fonction est le rapport entre la variation des ordonnées 


et la variation des abscisses de ces deux points. 


- Ainsi, pour deux points (x,, y) et (x,, ya), le taux de variation est le rapport a = 22=# 


XX 


Les déplacements d’Eugen à vélo 


On cherche le taux de 
variation de la fonction 
représentée ci-contre. 
_ 2 

Ax 

50-30 
7 5-3 
Le = 10 km/h 


Distance (k 


a 


Temps (h) 


8 


Astuce 


La lettre grecque À (delta) 
est souvent utilisée en 
mathématique pour décrire la 
différence entre deux ME 


3 rer = Ay 
Ainsi, on peut écire AE 


à seu, 
plutôt que a Ce 


+ Dans l'exemple ci-dessus, le taux de variation indique qu'Eugen se déplace à 10 km/h. 


Les fonctions linéaires (ou de variation directe) 


+ Une fonction linéaire est une fonction qui modélise une situation de variation proportionnelle. 
+ Ainsi, le taux de variation des points d'une fonction linéaire est toujours constant. 

+ La règle d'une fonction linéaire est f(x) = ax, où a est le taux de variation. 

+ Son graphique est une droite oblique passant par (0, O). 


Laurie gagne 5 $/h lorsqu'elle garde des enfants. 


On identifie les variables : x: temps (h) 
y: salaire ($) 


Salaire ($) 


On peut modéliser cette situation par une table de valeurs, un graphique et une règle. 


Salaire de Laurie 


La règle de cette fonction est y= 5x ou f(x) = 5x. 


On peut trouver (6) = 5 : 6 = 30 — Si Laurie travaille 6 heures, elle gagne 30 $. 


Temps (h) 
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Maxime exige 60 $ pour peindre les murs d'une cuisine. Son salaire par heure, y, 
varie en fonction du temps, x, qu'il prend pour accomplir la tâche. 


On peut modéliser cette situation par une table de valeurs, un graphique 


et une règle. . ; . 
Salaire horaire de Maxime 


On identifie les variables : x: temps (h) 
y: salaire horaire ($/h) 


[*] 
[e] 


DE PER ES SE ER CE ES EN TES OS EE AS RTE CE 


(2, 30) 


Salaire horaire ($/h) 
N 
© 


_ 
[e) 


k=1x60=2x30=...-6 x 10-60 


La règle de cette fonction est xy= 60 ou f(x) = æ. 


EL OR ONE GE ES 
30 
Temps (h) 


On peut trouver f(6) = © = 10. Si Maxime travaille 6 heures, son salaire est de 10 $/h. 


ie] Trouve le taux de variation des fonctions linéaires suivantes. 


a) b) 
f (10, 24) 
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€» Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
X22X5 


a) Le taux de variation entre deux points est le rapport Def 
271 


b) La règle d'une fonction linéaire a la forme f(x) = ax. 


c) La représentation graphique d'une fonction de variation inverse est 
une courbe qui passe par l'origine. 


d) Le taux de variation des points d'une fonction linéaire est toujours constant. 
e) Pour tous les points d'une fonction de variation inverse, xy = k, où k est non nul. 


0 32 Les fonctions ci-dessous ne sont pas linéaires. Trouve les taux de variation entre les points À et B, 
puis entre les points B et C. Réponds ensuite à la question. 


a) b) c) 
4 C (3,27) d 
B (2, 12) 
À (1, 3) 
gg = ag = __ ag = 
dc A dBc=  — dc= 


Le taux de variation des points d'une fonction est-il nécessairement constant ? 


O Trouve la règle associée à chaque fonction linéaire. Donne ensuite l'image de -4. 


a) (00) b){ 


(-3,9) 900 * hQ9 (5,8) 


xY 
xY 
xY 


(-4, 78) 
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cs] Trace le graphique associé à chaque règle de fonction linéaire suivante. 


Exercice + 


Fe Complète les tables de valeurs des fonctions linéaires suivantes. Utilise une feuille mobile pour 
effectuer tes calculs. 


a) fn = 4 b) g(1 =6x 


e) t(x) = -35x 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les relations et les fonctions D Arithmétique 


€» À partir de chacune des règles suivantes, complète la table de valeurs et trace le graphique 
Trouve ensuite (50). 


Astuce 


Souviens-toi 
que xy = k pour 
tous les points 
d'une fonction 


de variation 
inverse. 
Exercice + 
O Trouve la règle des fonctions de variation inverse associées aux tables de valeurs suivantes. 
Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
e) ME 2 | 5 | 5 | D) RE 2 | 5 | 5 | 
10) EM c18 | 007 | 006 | 008 | 
Règle : Règle : 
c) 3 6 d) 0,1 0,5 1,2 24 
1 1 
1 1 24 | 4,8 2 1 
0,5 3 6 0,05 
Règle : 
Règle: g 
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9] Associe chaque représentation à l'une des règles suivantes. 


a) 


O Les situations suivantes peuvent-elles être modélisées par une fonction linéaire 
ou une fonction de variation inverse ? Si oui, trouve la règle. 


a) Marguerite part de sa maison pour se rendre à la bibliothèque. Elle marche Astuce er 
à une vitesse constante. Après 20 minutes, elle a parcouru 1,8 km. On | Modéliser une situation, 
s'intéresse à la distance parcourue par Marguerite, en mètres, selon le c'estla se 2 un 
temps écoulé depuis son départ, en minutes. modèle mathématique. 


CL] Fonction linéaire CC] Fonction de variation inverse C] Autre 


Règle: 


b) Les organisateurs d'un spectacle étudiant fixent le prix des billets à 5,50 $. Pour calculer leur 
profit, ils doivent déduire le prix de la location de la salle, soit 500 $, du montant des billets 
vendus. On s'intéresse au profit gagné selon le nombre de billets vendus. 


CL] Fonction linéaire C] Fonction de variation inverse C1 Autre 


Règle: 


c) Édouard possède 48 voitures télécommandées. Il veut les ranger dans des bacs en plaçant 
le même nombre de voitures par bac. On s'intéresse au nombre de voitures par bac selon 
le nombre de bacs disponibles. 


C] Fonction linéaire C] Fonction de variation inverse C] Autre 


Règle: 


d) Un musée prépare une exposition. La collection comprend 150 œuvres 
d'art de toutes sortes. Le musée souhaite placer le même nombre 
d'œuvres dans chaque salle. On s'intéresse au nombre d'œuvres par 
salle selon le nombre de salles de l'exposition. 


CL] Fonction linéaire 1 Fonction de variation inverse C] Autre 


Règle: 
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Décrire une fonction à l’aide de ses propriétés 


Une fonction possède des propriétés qui servent à la décrire. 
On veut décrire la fonction représentée par le graphique ci-dessous. 


| : Température extérieure 
Domaine: l'ensemble des selon lheure de la journée 
coordonnées x de tous 
les points du graphique. 
= (0, 19h mas Lo raune 
Image : l'ensemble des 10 12 14 16\ 18 20 dela 
coordonnées y de tous journée 
les points du graphique. 
— [F4, 21°C 
Ordonnée à l’origine: valeur de l'ordonnée lorsque l'abscisse vaut 0. — 2 °C 


Température 
extérieure (°C) 


Abscisse à l’origine : valeur de l'abscisse lorsque l'ordonnée vaut 0. 8het16h 
Maximum : plus grande valeur de la variable dépendante, y. — 2 °C 
Minimum: plus petite valeur de la variable dépendante, y. —-4 °C 


Variation: croissance (augmentation), décroissance (diminution) et constance de la variable 
dépendante. 
— La température est constante à = 2 °C de 0 à 6 h. Elle augmente de 6h à 10h. 
Elle diminue de 10h à 19h. 
Signe : intervalles du domaine où la variable dépendante, y, est positive et négative. 
— La température est négative de O à 8 h et de 16 h à 19 h. Elle est positive de 8h à 16h. 


Un entrepreneur souhaite construire un entrepôt de 
50 m°. La largeur du bâtiment doit être de 2 m à 5 m. On 
s'intéresse aux dimensions possibles de l'entrepôt. 


Dimensions de l’entrepôt 


+ Le graphique ci-contre modélise cette situation. 


* La règle de la fonction est f(x) = 2. 


* Voici les propriétés de la fonction: 
Domaine: [2, 5] m. La largeur varie de 2 m à 5 m. 
Image: [10, 25] m. La longueur varie de 10 m à 25 m. 


Maximum et minimum: la longueur peut être de 25 m 
au maximum et de 10 m au minimum. 


Variation: la fonction est décroissante. Quand la largeur 
augmente, la longueur diminue. 


Signe : la fonction est positive. La longueur a toujours une valeur positive. 


Dans l'exemple ci-dessus, l'image de 2 est 25, car (2) = 25 m: lorsque la largeur est de 2 m, 
la longueur est de 25 m. 
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the] Indique le domaine et l'image des fonctions suivantes. 


(73, —6) (-6, 5) 


Domaine : 


Domaine: 
Image : Image : 


Domaine : 


Image: 


(18, 4) 
Î 
Domaine : Domaine : 


Image : 2" Image: 


Domaine : 


Image : 


ED Observe le graphique. Entoure les énoncés qui sont vrais. 
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Altitude d’un oiseau par rapport au niveau de la mer 


(10, 40) (100, 35) 


Altitude (m) 


(80, 15) 
( 


Temps (min) 


a) Le domaine de cette fonction est [0, 120] min et son image est [-1, 40] m. 


b) Les abscisses à l'origine indiquent les moments où l'oiseau se trouve au niveau de la mer. 
c) L'altitude maximale de l'oiseau est de 100 m. 


d) L'altitude de l'oiseau est toujours décroissante. 


On s'intéresse à la relation entre le périmètre d'un carré, P(x), et la mesure d'un de ses côtés, x. 
a) Quelle est la règle de cette fonction ? 


b) Quel est le domaine de cette fonction ? 


c) Est-ce que cette fonction peut être négative ? Explique ta réponse. 


Les relations et les fonctions D Arithmétique 


© Trace le graphique de la fonction décrite ci-dessous. 
+ Le domaine de la fonction est [-3, 7]. 
+ L'image de la fonction est [O, 5]. 
+ La fonction est décroissante sur tout son domaine. 


+ L'ordonnée à l'origine est 3,5. 


+ Le graphique de cette fonction est un segment 
de droite. 


(52 Maryse cuisine de petits biscuits pour une fête d'anniversaire. Elle utilise une plaque de cuisson 
pouvant contenir 12 petits biscuits. Sa recette permet de remplir 15 fois la plaque. Elle veut 
distribuer la totalité des biscuits aux invités et s'attend à recevoir de 12 à 36 personnes. 


a) Complète la table de valeurs et trace le graphique de cette fonction. 


Fête d'anniversaire Fête d'anniversaire 


Nombre Nombre de 
d'invités | biscuits par invité 


Nombre de biscuits 


LE SE OR GE 


Nombre d'invités 


b) Quelle est la règle de cette fonction? 


c) Indique le domaine et l'image de cette fonction. Que peut-on déduire de ces propriétés ? 


Domaine : Image : 


Explication : 


d) Indique le maximum et le minimum de cette fonction. Que peut-on déduire de ces propriétés ? 


Maximum : Minimum : 


Explication : 


e) Quel est le signe de la fonction ? Explique ta réponse. 
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0 6] Trace la fonction à l'aide des propriétés suivantes. 


Variation de la température 
d'une pièce de métal 


+ Domaine: [O, 20] h + La fonction est 

1 croissante deOhä4h 
el et de 12hà18h. 

+ Le graphique est une 


ligne brisée. + La fonction est 


décroissante de 4 h à 

+ Les points (4, -1) et 9hetde18hà19h. 
(9, -8) font partie du 
graphique. 


+ La fonction est 
constante de 9 h à 
+ Maximum atteint à: 18h 12hetde19hàa20h. 


* Ordonnée à l'origine: + La fonction se termine 
75°C à (20, O). 


a) À b) À 


— EE EL CES D D CE _— 


1 
Abscisse à l'origine: Abscisse à l'origine: Abscisse à l'origine: 


Ordonnée à l'origine : _______ Ordonnée à l'origine : ® 


O Pour se remettre en forme, Théo fait de la marche d'intensité moyenne. Il dépense en 


Ordonnée à l'origine : 


moyenne 120 calories par 30 minutes de marche. On s'intéresse à la relation entre Astuce 
le temps de marche quotidien, en minutes, et la dépense calorique, en calories. Pour t'aider à visualiser 
cette fonction, trace 


Sachant que Théo marche de 40 à 60 minutes par jour, trouve la règle, le domaine 


‘ é on graphique. 
et l'image de cette fonction. HR 


Réponse : 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les relations et les fonctions D Arithmétique be 


© En prévision d'une fête de quartier, Léonie achète 45 contenants de 4 L de jus. On attend 


de 20 à 60 familles. 


Trouve la règle qui permet de calculer la quantité de jus disponible par famille présente à la fête. 
Décris ensuite le domaine, l'image, le maximum, le minimum et la variation de la fonction. 


Réponse : 


oO Marc fabrique des coussins décoratifs. || lui reste une Nombre de coussins possibles 
certaine quantité de tissu. Le graphique ci-contre présente 7 selon leur surface 
la relation entre la surface des coussins et le nombre de £ 
coussins que Marc peut fabriquer. Cu = 

. on. ee. 8 . (10,81) 
a) Cette fonction est-elle linéaire ou de variation inverse ? © 
DT 
o + 
É | (18, 45) 
5 1 
FAN || 
b) Quel est le domaine et que représente-t-il dans | 
le contexte ? 10+ 


SL CR RL PR ES ER CRE D ET c 
0 3 


Surface du coussin (dm?) 


c) Quelle est l'image et que représente-t-elle dans le contexte ? 


d) Quelle est la règle de cette fonction ? 
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Les fonctions polynomiales 
de degré O ou 1 (fonctions affines) 


La fonction affine 


représentée par une droite. 


Une fonction affine est une fonction dont le taux de variation, a, est constant. Elle peut être 


La règle d'une fonction affine est f(9 = ax + b, où a est le taux de variation et b est l'ordonnée 
à l'origine (la valeur de y quand x= 0). Les paramètres a et b sont des nombres réels. 


distance à parcourir en km, f(x). 


OY10Ÿ 1 10Ÿ 1 10Ÿ 
[e) 10 30 40 


20 


60 45 30 15 Q 


15 __3 F 
as = 3 km/min 
b=60 


2 


Frank doit encore parcourir 60 km et cette distance 
diminue de 5 km par minute. 


Règle: y= 8,4 60 ou f(x) = xt 60 


0 


Frank se rend en voiture chez son ami Daniel. Il lui reste 60 km à parcourir et il roule à une 
vitesse de 90 km/h. On s'intéresse à la relation entre le temps écoulé en minutes, x, et la 


Distance à parcourir 
fC9 A F ® 
70 


À Ordonnée à l'origine Astuce 


Pour faire 
un retour 
sur le taux 
de variation, 
consulte 
(30, 15) la page 110. 


LE PEN En 
10 20 30 40 50 60 X 


f(16) = E -16+60=36 — Après 16 minutes, il lui restera 36 km à parcourir. 


Cas particuliers 


+ Une fonction linéaire est une fonction affine dont l’ordonnée à l'origine est zéro (b = O). 


Son graphique est une droite oblique (si a # O). 


+ Une fonction constante est une fonction affine dont le taux de variation est nul (a = 0). 


Son graphique est une droite horizontale. 


+ Le graphique d'une fonction affine f(x) = ax+ b, où a # O et b + 0, est une droite oblique qui passe 


par le point (O, b). 


yA 


Fonctions linéaires (b = 0) Fonctions constantes (a = 0) 


xY 


Fonctions affines où a+0etb+0 
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Les relations et les fonctions D Arithmétique 


La règle d’une fonction affine 


+ Pour énoncer la règle d'une fonction affine, il faut connaître le taux de variation, a, et l'ordonnée 
à l'origine, b. 


On cherche la règle de la droite qui passe par les points (3, 1) et (5, 7). 


1) On cherche le taux de variation* à l'aide des 
deux points. 


Ainsi, on connaît le début de la règle (1) = ax + b. Donc, f(x = 3x+b 


2) On cherche l'ordonnée à l'origine à l'aide d'un En remplaçant x par 3 et f(x) par 1, on 
des points qu'on connaît. obtient: 


On peut choisir un point au hasard. fd=3x+b—1-3:3+b 
1=9+b 
-8=b 


3) On écrit la règle de la forme f(x) = ax+ b. f(9 = 3x-8. 


* Lorsqu'on connaît le taux de variation, on passe à l'étape 2). 


Jordi, Raphaëlle et Rosalie vont cueillir des bleuets. À la fin de la 
cueillette, on pèse leurs paniers pour établir le montant que chacun doit 
payer. Le tableau ci-dessous présente cette situation. 


Trouve la règle qui permet de calculer le montant à payer, f(x), en fonction 
de la masse du panier, x. 


Cueillette de bleuets Taux de variation : 


Masse du 
panier (kg) Ordonnée à l'origine : 


Montant à f)=5x+b—85-5-2+b 
payer ($) 8,5=10+b 


À partir du tableau, on obtient les points "1,5=b 
(2; 8,50), (2,8 ; 12,50) et (2,3; 10,00). La règle de cette fonction est f(x) = 5x 1,5. 


0 1 Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
a) Une fonction linéaire est une fonction affine où a= 0. 
b) Une fonction affine passe toujours par l'origine. 
c) La fonction f(x) = 0 est une fonction constante. 
d) Une fonction affine peut avoir une ordonnée à l'origine négative. 


e) Une fonction linéaire n'a aucune ordonnée à l'origine. 
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€» Indique le taux de variation, a, et l'ordonnée à l'origine, b, de chacune des fonctions suivantes. 
Représente-les ensuite dans le même plan cartésien. 


a) Où = 8x +1 a: b: b) 
(GED «1 » 
CEE + 


c) Lorsqu'on ne tient pas compte du signe de a, quel est le lien entre la valeur de a et l'inclinaison 
de la droite ? 


d) Quel est le lien entre le signe de a et la croissance ou la décroissance d'une fonction ? 


31 Les fonctions f(x) = 8x et g(x) = x+ 3 peuvent être représentées graphiquement par une droite. 


Que représente le nombre 3 dans chacune des fonctions ? 


O Indique si a>0,a<0Ooua=0. 
a) y b) y c) y d) y 
‘ x x x x 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les relations et les fonctions D Arithmétique ER 


5) Trace le graphique de chaque fonction affine à l'aide de sa table de valeurs. 


Trouve ensuite la règle de la fonction. 


a) 
Astuce 


Vérifie la règle 
trouvée avec un 
couple donné. 


Réponse : 


“à |=S 71 


L 3 


4,5 | 3,55 | 2,5 


Réponse : 


1,5 [0,5 


3 


x 73 1 
h(x) mi -2 


Réponse : 


O Utilise une feuille mobile pour effectuer l'exercice suivant. Trouve la règle d’une fonction affine: 
a) qui a un taux de variation de 5 et qui passe par (0, 1). 
b) qui passe par (2, 5) et (4, 6). 
c) qui passe par (0, 8) et (4, 0). 


d) qui a le même taux de variation que y = 8x+ 5, mais qui passe par (1, 4). 


_ xl Arithmétique D Chapitre 3 — Section 3.4 
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07] Complète la table de valeurs associée à chaque fonction affine représentée ci-dessous. 
Trouve ensuite sa règle. 


a) 19 A 

Réponse : 
b) 

Réponse : 
c) 

Réponse: 


Exercice + 


O Trouve la règle des fonctions suivantes. 


b) :®A c) ! Droite passant par 
con les points (-125, -8) 
30] et (375,5; -8). 


Co Vo tome 2 
(9 20 40 60 80 100 120 X 
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92 La règle d'une fonction est y= 2x+ b. Trouve la valeur de b si la droite passe par le point indiqué. 


d) (2, 100) 


10 | 15 | 20 6 | 8 | 10 
35 | 55 | 75 0 |-5 | 10715 
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012] Lysanne adhère au forfait «transactions illimitées » de son 
institution financière. Elle paie 7,75 $ par mois pour l'ensemble 
des transactions effectuées durant cette période. 


On s'intéresse au montant des frais payés selon le nombre de 
transactions effectuées. Définis les variables, écris la règle et 
trouve le domaine et l'image de la fonction associée à cette 
situation. Trace ensuite le graphique. 


x: 
(à : 
Règle: 


Domaine : Image : 


013] Pour chacune des fonctions suivantes, définis les variables, écris la règle 
associée et trouve le domaine et l'image de la fonction. 


a) Lorsque Paul vide sa piscine, la quantité d'eau dans la piscine varie Astu ce 
en fonction du temps selon le tableau suivant. La vidange dure 2 h. race une esquisse du graphique 
pour t'aider à déterminer le 


Temps (min) (o] 10 20 40 60 domaine et l'image. 


(eNMEUUEREETN(BS 60 000 | 55 000 | 50 000 | 40 000 | 30 000 


f(x: 
Domaine : 

b) De nouvelles précipitations s'accumulent dans Accumulation de pluie 
un pluviomètre qu'on a oublié de vider après de dans un pluviomètre 
la dernière pluie. Les précipitations durent 2 h. QE 

52 

[= 

Sa (60, 12) 
[eo] 


Temps (min) 


Domaine : Image : 
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# 
Une expérience consiste à laisser tomber I to 
® Ur | Curi(èsité 

une feuille et à noter après combien de 

temps elle atteint le sol. La feuille est La vitesse d'un objet en chute libre ne dépend pas de sa 

placée à une hauteur de 85 cm et elle masse, mais bien de | accélération del objet due à la force 
gravitationnelle de la Terre. Ainsi, en l'absence du frottement 
de l'air, deux objets de masses différentes qui se trouvaient à 
la même hauteur devraient atteindre le sol en même temps. 


touche le sol après 4 secondes. On 
s'intéresse à la relation entre la hauteur de 
la feuille (cm) et le temps de la chute (s). 


a) Trouve le taux de variation de cette fonction. Que représente-t-il ? 


b) Quelle règle représente cette fonction ? 


c) Que représentent l'ordonnée à l'origine et l'abscisse à l'origine dans ce contexte ? 


Ordonnée à l'origine : 


Abscisse à l'origine : 


015] Gloria observe la température de l'eau dans laquelle elle ajoute des glaçons à toutes les 
80 secondes. Elle a noté les données dans le tableau ci-dessous. Malheureusement, un glaçon 
a fondu sur son papier et certaines données ne sont plus lisibles. 


Cette situation peut être représentée par une fonction affine. Trouve la règle, complète la table 
de valeurs et trace le graphique de cette fonction. 


A Température de l’eau Température de l’eau 


Nombre Température 
de glaçons (0) 


2 
O 
Lo 
2 
=] 
= 
© 
= 
LU] 
2 
5 
É 


RE SP 
3 6 9 1215 18 21 24 27 30 
Nombre de glaçons 


Réponse: 
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O La hauteur d'une bougie de 24 cm qui brûle diminue de 3 cm par heure. 


a) Quelle règle représente la relation entre la hauteur de la bougie et le temps écoulé ? 


b) Quel est le taux de variation de cette règle et que représente-t-il ? 


c) Quelle sera la hauteur de la bougie si elle brûle durant 6 heures ? 


[17] Pour aider les plus démunis, les élèves de la classe de madame Cloutier tricotent des écharpes. 
Un élève tricote en moyenne 20 cm de longueur en 30 min. 


Hier, Annie, Zuri et Guillaume ont complété 1 m, 1,50 m et 50 cm de leur écharpe respective. 
On s'intéresse à la relation entre le temps que chacun prendra aujourd'hui pour terminer le 
tricot (h) et la longueur finale de l'écharpe (m). 


a) Trouve les règles des trois fonctions qui représentent la longueur des écharpes d'Annie, de Zuri 
et de Guillaume. Trace ensuite le graphique des trois fonctions dans le plan cartésien. 


Astuce 


Identifie 
chacune des 
droites de ton 
graphique. 


b) Que représente le taux de variation a trouvé en a) pour chacune des règles ci-dessus ? 


c) Il existe un lien entre le taux de variation des droites et leurs positions relatives (droites 
parallèles, perpendiculaires ou sécantes). Quel est ce lien ? 


d) Quelle sera la longueur de l'écharpe de Guillaume s’il tricote aujourd'hui durant 1 heure et demie ? 


e) La longueur finale de l'écharpe de Zuri est de 2 m. Durant combien d'heures at-il 
tricoté aujourd'hui ? 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les relations et les fonctions D Arithmétique 


Pa) Noémie partira en voyage dans 12 semaines. Le voyage coûtera 1 250 $ et elle a déjà épargné 
175 $. Noémie veut mettre de côté un montant d'argent fixe chaque semaine pour accumuler 
la somme manquante. 


a) Combien d'argent Noémie doit-elle mettre de 
côté chaque semaine durant les 12 semaines 
restantes pour couvrir les frais du voyage ? 
Arrondis ta réponse à l'unité près. 


Réponse: 


b 


LA 


Quelle règle représente la relation entre le montant d'argent 
économisé en dollars, f(x), et le temps en semaines, x? 


Re 


c) Après combien de semaines Noémie aura- 
t-elle économisé la moitié du montant 
nécessaire pour faire ce voyage ? Trouve 


la réponse à l'aide de la règle trouvée en b). 


Réponse: 


© Erica repeint le salon et la salle à manger de sa maison. La surface totale à peindre est de 48 m°?. 
© Erica a déjà peint le douzième de la surface totale. Elle travaille à un rythme de 8 m°? par demi-heure. 


Trace le graphique de la relation entre la surface peinte et le temps nécessaire pour terminer le travail. 
À l'aide de la règle, trouve ensuite combien de temps il faudra à Erica pour terminer son travail. 


Réponse: 
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(20) William est biologiste. Il a placé des émetteurs sur trois cerfs de Virginie et il note la distance totale 


parcourue par chacun durant les mois d'hiver. Les graphiques suivants présentent les données 
recueillies par William. 


Déplacement du cerf 1 Déplacement du cerf 2 Déplacement du cerf 3 


(5; 15,5) (6, 15) 


Distance (km) 
Distance (km) 
Distance (km) 


(8; 7,2) 


0 
Temps (j) Temps (j) Temps (j) 


William doit comparer les données recueillies aux jours 20 et 45 de l'étude. Quelle sera la distance 
parcourue par chaque cerf durant chacune des journées ? 


Réponse: Cerf 1: 
Cerf 3: 


121] Cinq amis partent en randonnée. Ils ont 
rempli un sac de 4 L de fruits séchés et 
de noix à partager durant la journée. 


S'ils mangent chacun en moyenne 125 ml 
du mélange par heure, combien de temps 
faudra:t-il pour que le sac soit vide ? 

Trouve la réponse à l'aide d'une équation. 


Réponse: 
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(22) Véronique observe deux actions dont la valeur varie en fonction du temps tout au long d'une 
journée de travail de 8 heures. L'action ABC a débuté la journée à 3,33 $. Deux heures après 
l'ouverture des marchés, elle vaut 4,41 $. 


L'action DEF valait les deux tiers de l’action ABC au début de la journée. Trois heures après 
l'ouverture des marchés, elle vaut 4,05 $. 


Si les valeurs des actions augmentent de façon constante, quel sera l'écart entre les valeurs 
des actions ABC et DEF à la fin de la journée ? 


Réponse: 


123] Les bénévoles d'un organisme communautaire préparent des paniers de Noël. En moyenne, une 
personne peut compléter 4 paniers par heure. Le graphique ci-dessous représente la relation entre 
le nombre de paniers préparés et le temps écoulé (h). 


Trouve la règle qui représente cette fonction. Détermine ensuite combien de bénévoles ont préparé 
les paniers. 


Paniers de Noël 


—— 


i 


Nombre de paniers 


_— 


(1,143) 
LL EL 


.. 

_ 

© 

Le] 
ñ 


Temps de travail (h) 


Réponse: 
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Sol La modélisation d’une situation 


Le nuage de points et la courbe la mieux ajustée 


+ Les données associées aux variables d'une situation forment un nuage de 
points dans le plan cartésien. 


+ Dans certains cas, les points obtenus révèlent une régularité ou une tendance Astu Ce 


certaine. On peut alors décrire cette tendance par une fonction. La ligne droite 


+ La courbe la mieux ajustée au nuage de points permet de déterminer est également 
a fonction qui modélise la situation. considérée comme 


< , une courbe. 
La courbe et la fonction permettent d'estimer des valeurs pour lesquelles 


on ne dispose pas de données. 


On observe le refroidissement de l’eau dans une tasse. La 
température initiale de l'eau est de 45 °C. On mesure ensuite 
sa température toutes les 10 minutes, pendant 50 minutes. 


Refroidissement de l'eau 
dans une tasse 


a 
[e] 


Le nuage de points ci-contre présente les 
données recueillies. 


[e] 


ND © 
[e] 


Température (°C) 
ë 


1. Les points ainsi placés semblent être alignés. 
Pour tracer la droite la mieux ajustée au nuage de points : 


= 
[°] 


— on suit l'inclinaison suggérée par les points; Le el Le 


; : : (o] 20 40 60 80 100 120 
— si possible, on place la droite au centre du nuage, de Temps écoulé (min) 
manière qu'il y ait autant de points de chaque côté. 


Refroidissement de l’eau 


. On peut trouver la règle de cette fonction à l'aide de deux dans une tasse 


points de la droite tracée. 
La droite passe par les points (10, 40) et (60, 20). 
_Ya-ÿs _ 20-40 _20 _2 
xx 60-10 50 5 
y=ax+b=40="5:10+b 
40=-4+b 
b=44 : À. 

cyz-2 nt ol 

RÉ Fee 0 20 40 60 80 100120 
Temps écoulé (min) 


»_ Interpolation 
a 


ND © 
[e] 


Température (°C) 
ë 


© Extrapolation 


. À l'aide du graphique ou de la règle, on peut estimer d'autres valeurs: 
— Après 15 minutes, la température de l'eau est de 38 °C. 
— Après 90 minutes, la température est de 8 °C. 


-+ Estimer par interpolation, c'est trouver une valeur à l'intérieur du nuage de points. 


+ Estimer par extrapolation, c'est trouver une valeur à l'extérieur du nuage de points. 
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Des élèves forment des équipes pour nettoyer le terrain de leur 
école. Ils divisent le terrain en zones de 600 m?. Le nombre 
d'élèves par équipe peut varier. On s'intéresse au temps pris par 
chaque équipe pour effectuer le nettoyage. 


Temps de nettoyage 
par équipe 


Le nuage de points ci-contre présente les données recueillies. 


Temps (min) 


1. Les points ainsi placés semblent décrire la courbe d'une 
fonction de variation inverse, y= L ou xy= k. 


Pour s'en assurer, on trouve les produits xy de chaque couple 

donné. 0 12345678910 
Nombre d'élèves dans l’équipe 

2x30-60 4x12-48 4x15-60 4x16-64 


5x12=60 6x11-66 6x9=-54 7x9=63 
Temps de nettoyage 


Si les produits se ressemblent, on peut modéliser la situation par équipe 


par la fonction y= £ ou xy=Kk. 


. On peut trouver la règle de cette fonction à l'aide des produits 
xy trouvés : 


Temps (min) 


— La moyenne des produits trouvés est de 59,375. 
— Puisqu'il s'agit d'une estimation, on arrondit cette moyenne 
pour faciliter les calculs : k= 60. 


0 128345678910 
Nombre d'élèves dans l'équipe 


. À l'aide du graphique ou de la règle, on peut estimer d'autres valeurs: 
— Par interpolation : une équipe de 3 élèves prendra 20 minutes pour nettoyer sa zone. 
— Par extrapolation: une équipe de 10 élèves prendra 6 minutes pour nettoyer sa zone. 


* La validité du modèle mathématique associé à un nuage de points est plus fiable lorsque la tendance 
est claire. 


*+ Les valeurs obtenues par extrapolation sont toujours moins certaines que celles obtenues par interpolation. 


En) Observe le graphique ci-contre. Indique si chacune des conclusions 


suivantes est valide. Justifie ta réponse. EE Durée des travaux 
le 
a) La fonction d'équation (x) = 2 est appropriée pour ce nuage 2 se 
de points. E 48 
5 
| 32 
b) On peut estimer que f(2 000) = 0,04. | 16 
LU 
| o 4 8 12 16 
Nombre d'ouvriers 


c) Ilest impossible que 8 ouvriers prennent 7 heures pour ce travail. 
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ei) Pour chaque nuage de points, trace la courbe la mieux ajustée au nuage de points. Identifie ensuite 
le type de fonction : fonction affine (non linéaire), linéaire ou de variation inverse. 


© Dans chaque cas, détermine quelle courbe est la mieux ajustée au nuage de points. 


a) F0 A 


Réponse : 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


b) 


Réponse: 
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042 Dans la table de valeurs ci-dessous, on a noté la distance parcourue à différents moments 
d'un trajet en voiture. 


a) Représente les données par un nuage de points. Trace ensuite la courbe la mieux ajustée 
au nuage de points. 


Distance parcourue Distance parcourue 
en voiture en voiture 


Distance (km) 


Les et 1 IE 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
Temps (min) 


b) Estime la distance parcourue après une heure de voyage. 


Réponse: 


c) Estime la durée totale du trajet si la distance à parcourir est de 350 km. 


Réponse: 
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es] On compare la quantité de chaleur dégagée par des ampoules incandescentes et des ampoules 
fluocompactes (LFC). Pour ce faire, on place un nombre variable d'ampoules allumées dans une 
boîte hermétique et on note la variation de température de l'air après une heure. Les tables de 
valeurs suivantes présentent les résultats de cette expérience. 


Variation de la température de l’air selon le nombre d’ampoules* 


Nombre d’ampoules incandescentes 
Variation de température (°C) 


Nombre d’ampoules LFC 
Variation de température (°C) 


* Les ampoules sont de luminosité équivalente. 


a) Représente les données pour chaque type d'ampoules par un nuage de points. 
Utilise une couleur différente pour chaque type d'ampoule. 


b) Trace la courbe la mieux ajustée à chacun des nuages de points. Trouve ensuite la règle 
associée aux courbes tracées. 


Variation de la température de l’air 


Variation de température (°C) 


Nombre d'ampoules 


c) Estime la variation de température 


Ed 
pour 20 ampoules incandescentes. Curi(esité 


L'ampoule fluocompacte possède de nombreux avantages, dont 
une durée de vie maximale de 10 000 à 20 000 heures et une 
d) Estime la variation de température économie d'énergie par rapport aux ampoules traditionnelles. 
pour 20 ampoules LFC. Elle contient cependant du mercure, une substance nocive qui 
peut s'échapper de l'ampoule en cas de bris. 
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GO Félix organise la 9° édition d'un grand spectacle pour financer un voyage scolaire. Le nuage de 


points ci-dessous présente les profits générés par l'événement lors des huit dernières éditions. 


a) Trace la courbe la mieux ajustée au nuage de points. 


b) À l'aide de la règle associée à la courbe tracée, estime les profits de la 9° édition de l'événement. 


Réponse: 


c) Si la tendance se maintient, lors de quelle 


x 


CR 
€B Le graphique ci-dessous présente la 


progression des records mondiaux de 
natation pour le 100 mètres style libre chez 
les hommes jusqu'à l'année 2000. 


Peux-tu prévoir l'année où le record franchira 
les 45 secondes ? Justifie ta réponse. 


À Records mondiaux en natation 
70 -| + 
65 — 
60 - 
55 + 


Temps (s) 


50 - 
45 - 


19804 
1940— 
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#48 édition les profits dépasseront-ils 20 000 $ ? 


Profits ($) 


À 


Profits de l'événement 


[e] 


LL LE EE LE LE EE EL 
1 Édition 


Réponse: 


Réponse : 
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O Patricia est gardienne de but dans une équipe de hockey. Elle a compilé différentes statistiques 
dans les graphiques ci-dessous. 


a) Trace la courbe la mieux ajustée à chaque nuage de points. 


Nombre de victoires 


Nombre de blanchissages 


Nombre de tirs par partie 
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Victoires par saison b) Estime le nombre de victoires de la prochaine 
saison à l’aide de la règle de ton modèle. 


Réponse: 


Blanchissages par saison c) Estime le nombre de blanchissages de la prochaine 
saison à l’aide de la règle de ton modèle. 


Réponse: 


d) Estime le nombre de tirs reçus par partie dans 
la prochaine saison à l’aide de la règle de 
ton modèle. 


Réponse: 


#æ 

. 7 
Curi(e)sité 
Il y à blanchissage lorsqu'une équipe n'accorde aucun but en temps 
réglementaire. La moyenne de tirs par partie correspond au nombre 


Saison moyen de tirs au but, qu'ils soient arrêtés ou non. 
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O Une association de consommateurs étudie la relation entre le temps nécessaire pour changer les 
quatre pneus d’une voiture et le nombre d'années d'expérience du garagiste. Le graphique suivant 
présente les données recueillies dans quatre garages durant une semaine. 


Temps requis pour un a) Quelle est la règle de la fonction qui modélise 
£ A changement de pneus cette situation? 
= + 
S | 
© 
Ê | | b) Peux-tu estimer combien de temps prendra un 
Ê Jul |. garagiste qui n’a aucune année d'expérience pour faire 
And . 
nn? Lo? el) [el Li le changement de pneus ? Explique ta réponse. 
. . L] | 
0,2 - 
CE LC > 
0 2 
Années d'expérience du garagiste 


O Les concepteurs de jeux vidéo consacrent un grand nombre d'heures à créer de nouveaux 
personnages. Ils peuvent travailler seuls ou en équipe sur un même projet. La table de valeurs 
suivante présente les données recueillies au cours des cinq dernières années pour la conception 
des personnages des 18 jeux produits par une entreprise. 


Nombre de concepteurs 1 il 2 2 3 3 3 4 4 
Temps par concepteur (h) 144 138 68 71 46 43 50 33 33 


Nombre de concepteurs 4 5 5 5 5 5 5 5 6 
Temps par concepteur (h) 85 29 30 26 28 26 28 27 23 


a) Représente les données à l'aide d'un nuage b) Selon la courbe tracée, combien de temps 
de points et trace la courbe la mieux ajustée faut-il pour créer tous les personnages d'un 
à ce nuage. jeu vidéo ? 


Temps de travail pour 


A un jeu vidéo par concepteur 


= 
= ï c) Combien de concepteurs devront travailler 
a — ensemble afin de créer les personnages d’un 
LS : . . : A 
2 jeu s'ils disposent de 3 journées de 8 heures 
© : 
Ê de travail ? 
6 — 
Oo = 
ü = 
rh = 
mn 
e = 
E 
ei 
10 - Î 
AL LS LL EL LE LS LES LES 
0 L Nombre de concepteurs Réponse : 
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EXercic ES + supplémentaires 


| Questions à réponses:couttéss à réponses courtes 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Section 3.1 


01 Dans chaque cas, indique la variable qui correspond logiquement à la variable indépendante, x, 
et celle qui correspond à la variable dépendante, f(x). 


a) On étudie la relation entre le temps d'étude en heures et le nombre d'examens à venir. 


x: fCd : 


b) On étudie la relation entre le nombre de randonneurs et la quantité d'eau disponible en litres 
pour chacun. 


x! fOd : 


€» Encercle les graphiques qui sont des fonctions. 
a) b) c) lé d) | 
e) f) g) h) N 
Sections 3.2 et 3.4 


Ep Indique si chacune des tables de valeurs suivantes est associée à une fonction linéaire ou 
de variation inverse. S'il s'agit d'une fonction linéaire, trouve le taux de variation, a. S'il s'agit 
d'une fonction de variation inverse, trouve le produit constant, xy. 


19,2 
-96,1 | -238,08 | -248 | -6076 25 | 125 | 5 25 | 1,25 


O Écris la règle d'une fonction affine : 
a) dont le taux de variation est -2 et qui a une ordonnée à l'origine de -8. 
b) qui passe par les points À (-8, 6) et B (7 12). 
c) dont le taux de variation est nul et qui passe par le point C (6, :l 


d) qui passe par l'origine et le point D (4, 6). 
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Questions à développement 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 3.1 à 3.5 


O Pour une fête à l'école, Maude achète 32 boîtes de 1 L de jus pour partager entre les élèves de 
ses quatre groupes. Elle prévoit que de 28 à 32 élèves de chaque groupe seront présents. On 
s'intéresse à la relation entre le nombre d'élèves présents et la quantité de jus (ml) pour chacun. 


Complète les tables de valeurs et décris la fonction et sa réciproque. 
Fonction Réciproque 


Nombre d'élèves 


Quantité de jus (ml) 


Règle : Règle: 
Domaine : Domaine : 
Image : Image : 


O Un fou de Bassan est un oiseau pêcheur. D'une hauteur de 40 m au-dessus du niveau 
de la mer, il peut plonger en piqué pour atteindre un banc de poissons 15 m sous le niveau 
de la mer en 3,3 secondes. 


a) Quelle règle représente la relation entre l'altitude de l'oiseau durant la plongée et le temps? 


b) Quel est le taux de variation et que représente-t-il ? 


D Fritz est apiculteur. Il a compilé les données du prix 
moyen du kilogramme de miel depuis 2008 et les a 
représentées par un nuage de points. 


Prix moyen du miel 
québécois 


Trace la courbe la mieux ajustée au nuage de points. 
Ensuite, à l'aide de la règle, trouve quel sera le prix 
moyen du miel en 2020. 


Réponse : 
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Retour sur le chapitre’”3 


Questions à choix multiples 


Ar] Parmi les fonctions suivantes, laquelle n'a pas le même taux de variation que les trois autres ? 
a) Une fonction affine qui passe par (2, 6) et (6, 4). b) (9 =0,5x+7 
c) Une fonction linéaire qui passe par (4, -2). d) gx = = 


Lez 


€ Parmi les quatre droites tracées dans le plan cartésien, ft 
laquelle est la mieux ajustée au nuage de points ? 


a) d, b) d, 
c) d, d) d, 


a) 


LOU —= 


[42 Parmi les tables de valeurs suivantes, laquelle correspond à une fonction de variation inverse ? 
a) Le: 1 2 3 4 b) Bw: 0 4 8 12 

y Î 5 9 13 y 0 6 12 18 

c) De: 3 5 9 10 d) D: 1 3 7 10 

y 17 15 11 10 y 6,3 2,1 0,9 | 0,63 


C5] Parmi les graphiques suivants, lesquels représentent des fonctions ? 


9 | ar | » 9 «0 
X 


X X X 


a) 1et4 b) 1,2et3 c) 1,2et4 d) 3et4 


O Observe la fonction ci-contre. Parmi les énoncés suivants, lequel est faux ? f0) 
a) Le domaine est [2, 9]. b) f(6)=8,4 
c) L'image est [6,6 ; 10,8]. d) L'ordonnée à l'origine est 2. 
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Questions à réponses court 


€? Trouve la règle d'une fonction affine : 


a) qui passe par les points (2, 6) b) dont l'ordonnée à l'origine est -4 et qui 
et (T4, 12). passe par le point (-5, -9). 


c) dont le taux de variation est 2,8 et qui d) qui passe par les points (5 2) et (1 = 


traverse l'axe des abscisses en x= 4. 


O Trace le graphique associé à chacune des tables de valeurs suivantes. Relie les points dans l'ordre. 


Indique ensuite s’il s'agit d'une fonction ou non. 


a) 112131141516 b) 212|14|5|61|7 


Fonction: [1] Fonction: [] 
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O Dans chaque cas, indique la variable qui correspond logiquement à la variable indépendante et 
celle qui correspond à la variable dépendante. 


a) | Distance parcourue lors d'une randonnée b) ! Masse d'un sac qui comprend un certain 
pédestre durant une période de temps donnée. nombre de billes identiques. 
Variable indépendante : Variable indépendante : 
Variable dépendante : Variable dépendante : 


O Indique si chacune des tables de valeurs ci-dessous peut être associée à une fonction linéaire ou 
à une fonction de variation inverse. Trouve ensuite la règle de la fonction. 


17,28 0 | 3,75 | 9,375 | 11,25 | 18,75 

Fonction: L_ linéaire variation inverse Fonction: L_ linéaire variation inverse 
Règle: Règle : 

-0,7 | -o,t | 0,4 | 0,8 | 2,2 14 | 35 | -7 | -21 | -245 

Fonction : L linéaire L ] variation inverse Fonction: L linéaire L | variation inverse 
Règle: Règle: 


11 La table de valeurs ci-dessous est associée à une fonction affine. 


RETOUR 


a) Trace le graphique de cette fonction. b) Complète la table de valeurs de la 
réciproque de cette fonction et trace 
son graphique. 


Fonction Réciproque 


EI 
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Questions à développement 


P12) Durant une expérience, on place un bloc de glace sèche dans un contenant hermétique et on 
mesure la température de l'air toutes les 10 secondes durant 2 minutes. La température initiale 
de l'air est de O °C. On remarque qu'elle a diminué de façon constante jusqu'à atteindre 83 °C 
à la fin de l'expérience. 


On s'intéresse à la température de l'air, en °C, en fonction du temps, en secondes. 
a) Quelles sont les variables dépendante et indépendante de cette situation ? 
#x : 


x 


b) Détermine s’il s'agit d'une fonction linéaire ou de variation inverse. Trouve ensuite sa règle. 


Réponse: 


c) Que nous indique le taux de variation ? 


d) La fonction est-elle positive ou négative ? Explique ta réponse. 


e) À quel moment la température de l'air était-elle de -10 °C ? 


Réponse: 


f) Les scientifiques mesurent la température en kelvins. Le zéro absolu, O kelvin, est égal à 
—273,15 °C. Théoriquement, après combien de minutes atteindra-t-on le zéro absolu ? 


» 
. sr 

Curi(esité 

La chaleur provient de l'énergie dégagée par des 

particules en mouvement. Pour atteindre le zéro absolu, 

ces particules devraient s'immobiliser complètement. 


Le zéro absolu est donc une notion théorique. Réponse : 
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013] À son chalet, Gabrielle s'approvisionne en eau grâce à un récupérateur d'eau de pluie. Le réservoir 
est rempli à pleine capacité, c'est-à-dire 95 L. On n'annonce pas de pluie dans les prochaines 
semaines. Gabrielle consomme en moyenne 6 L d'eau par jour et elle prévoit rester 12 jours 
au chalet. 


On observe la quantité d'eau dans le réservoir en fonction de la durée du séjour de Gabrielle. 


a) Définis les variables et donne la règle de cette fonction. 


b) Quels sont le domaine et l'image de la fonction ? 


c) La fonction est-elle croissante ou décroissante ? 


d) À quel moment le réservoir sera-t-il rempli à la moitié de sa capacité ? 


Réponse : 


114) Au cours d'une compétition de course à pied de 400 m, la vitesse d'un coureur (en m/s) est 
évaluée tous les 50 m. La table de valeurs ci-dessous montre qu'après avoir accéléré durant 
les 100 premiers mètres, le coureur perd graduellement de la vitesse tout au long de sa course. 


Représente ces observations par un nuage de points. Trace la courbe qui représente le mieux 
la vitesse du coureur entre 100 m et 350 m. 


Estime ensuite la vitesse du coureur à la fin de Compétition 
sa course à l'aide de ton graphique. de course à pied 


Compétition de course à pied 


s 


Distance parcourue (m) | Vitesse du coureur (m/s) 


(2 


= 
a 
S 
£ 
= 
L 
5 
v 
2 
3 
c) 
o 
5 
T 
@ 
mA 
ri 
ri 
£ 
> 


RE EL D | 
50 100 150 200 250 300 350 400 450 
Réponse : Distance parcourue (m) 
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RETOUR 


P15) Olivier planifie un élevage de poules. Il compte aménager un terrain de 72 m° et y mettre 
de 8 à 12 poules. Selon ses recherches, une poule a besoin de 7 m? à 9 m°? de terrain. 


S'il doit respecter cette contrainte, Olivier peut-il avoir le nombre de poules souhaité ? Justifie ta 
réponse en trouvant la règle qui permet de calculer la superficie disponible pour chaque poule. 


Réponse: 


oO La direction d'une école effectue une recherche sur les habitudes de vie des élèves. Voici les résultats 
concernant le temps alloué par semaine aux sports et à l'utilisation d'appareils électroniques. 


Temps alloué aux sports 


Temps d'utilisation d'appareils 


| 5 A4 par semaine électroniques par semaine 
rt Ent 
É Ë ] D Files A 7 - (5; 25,5) 

K l7 A - 

| 1 || Garçons © s (1,20) (5, 20) 
La PTE + (1: 10,5) 

| 71-(12;5,25) 15 - 

es (17,7) La 
11 ai D Fies 

| ‘ 1(12; 2,5) 3- UM Garçons 

| 1h LL Er TS LOL ES > a; T T T T T T T T T Le 
CMP è 1 18 19 (il Î 2 3 4 5 

Âge (années) 


Année du secondaire 


a) Si l'on considère le temps alloué aux sports, quels sont les taux de variation associés 
aux droites du graphique ? Que nous indiquent ces taux ? 


b) Quels sont les taux de variation associés aux droites du deuxième graphique ? 
Que nous indiquent ces taux ? 


sl Arithmétique [M Chapitre 3 — Retour 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


F7] Dans un système d'engrenage, la roue qui contient le moins de dents est 
celle qui tourne le plus vite. Par ailleurs, si l’on double le nombre de dents 
d'une roue, la vitesse de rotation de celle-ci est diminuée de moitié. 


Une roue d'un système d'engrenage compte 40 dents et tourne 
à une vitesse de 60 tours à la minute. 


Trace le graphique qui représente la relation entre le nombre de dents de cette roue et la vitesse à 
laquelle elle tourne. Trouve ensuite le nombre de dents d'une roue qui tourne à 100 tours à la minute. 


Système d'engrenage 


= 
= 
£ 
£ 
ä 
Fil 
3 
© 
Le 
@ 
n 
re 
ri) 
É 
> 


D 1 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Nombre de dents | | Réponse: 


RETOUR 


L» 

(18) Les pneus d'une voiture sont un peu dégonflés, car leur pression est Cu ri(esité 
trop faible. À l'aide d'un compresseur, Bernard gonfle le premier pneu 

(cn? durant 2 min 20 s afin d'augmenter la pression de 0,35 bar. Dans les 
trois autres pneus, il faut augmenter la pression de 0,42 bar, de 0,5 bar 
et de 0,25 bar respectivement. 


Le bar est une unité de 
mesure de la pression. 
Son nom provient du 
mot grec baros qui 
S'il faut environ 1 minute pour installer le compresseur sur chacun des signifie « pesanteur ». 
trois pneus et si le compresseur garde le même rythme de gonflage En météorologie, 

des pneus, combien de temps au minimum Bernard prendra:t-il pour on utilise plutôt le 
gonfler les trois autres pneus de la voiture ? FEES 


Réponse : 
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Situation-problème 


Marion est une biologiste spécialisée en gestion forestière. 

Elle prépare une plantation d'arbres feuillus sur un territoire donné: 
Elle utilise des modèles de croissance afin d'évaluer quelle quantité 
de bois pourra être coupée dans quelques années. Son travail porte 
sur un terrain rectangulaire de 1,8 hm par 1 hm qui sera divisé 
en deux zones de même superficie. Chaque zone contiendra 
une seule espèce d'arbres feuillus. 


Marion a récolté des statistiques à propos des deux espèces 
d'arbres retenues. Voici un résumé des données recueillies. 


Érable à sucre Chêne rouge 


Il faut prévoir une superficie de Il faut prévoir une superficie de 
10,89 m? par arbre. Les tiges 12,25 m° par arbre. Les tiges 
plantées ont une hauteur de 26 cm plantées ont une hauteur de 23 cm 
en moyenne. en moyenne. 


Un érable à sucre a une croissance Croissance moyenne du chêne rouge 
qualifiée de moyenne à rapide, soit après la plantation 


d'environ 0,65 m/an. Temps (années) ESEIES 
75 7 


Hauteur (m) 07 


Dans 10 ans, on prévoit couper 40 % de chacune des espèces 
d'arbres plantés cette année. 


Quelle longueur de bois, en mètres, devrait être coupée dans 10 ans? 
Pour justifier tes calculs, trouve la règle qui permet de calculer 
la hauteur de chaque tige en fonction du temps. 
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Réponse 
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Situation d'application 


Suivre sa courbe 


Il'existe des ensembles de courbes qui permettent de vérifier si un enfant grandit normalement sur 
une longue période de temps. Habituellement, un enfant suit un rythme de croissance associé à 
l'une des cinq courbes de référence. Les ensembles de courbes diffèrent s’il s'agit d'un garçon 
ou d'une fille. 


Pour un enfant âgé de 4 ans à 12 ans, on peut modéliser les courbes de référence par des droites. 
Le tableau ci-dessous présente les deux ensembles de courbes. Dans ces équations, la taille, f(x) 
et g(x, est calculée en fonction de l'âge, x. 


Courbe de référence | Taille des filles (cm) Taille des garçons (cm) 


f(x) = 6x+ 67 galà) = 5,5x+ 76 


f(x) = 6x + 69 gel) = 5,5x+ 79 


Situation-d'application 


#09 = 6x+ 71 ge) = 5,5x+82 
#0) = 6x + 73 go) = 5,5x+ 85 
f(x) = 6x + 75 get) = 5,5x+ 88 


Janelle et Thierry, des jumeaux, viennent d’avoir 8 ans. Janelle mesure 1,19 m et Thierry, 1,20 m. 
Janelle pense que, d'ici un an, elle dépassera son frère. 


Si chacun des enfants garde son rythme de croissance durant la prochaine année, Janelle a-t-elle 
raison de penser qu'à 9 ans elle sera plus grande que son frère ? 


Réponse 
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Les systèmes d'équations du premier degré 
à deux variables : représentation et résolution 


La résolution algébrique d'un système d'équations. 
Les inéquations tre 
La résolution d'une inéquation 
Exercices + supplémentaires... 
Retour sur le chapitre 4... 
L'expédition (CD1)... 
La course en patins (CD2). 


Éléonore roule à vélo à une vitesse de 18 km/h. Sa voisine Brenda part après elle et veut rejoindre DS À 
Éléonore qui, à ce moment, se trouve à 6 km de leur point de départ. k RER 


Si Brenda roule à une vitesse moyenne de 26 km/h, dans combien de minutes rejoindra-t-elle Éléonore ? Em 


Réponse: 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les systèmes d'équations et les inéquations Algèbre 


—l 
LLI 
Q- 
Q. 
< 
[a 4 


Les équations 


+ Une équation est un énoncé mathématique qui comporte une relation d'égalité et une ou plusieurs variables. 
-+ L'équation est du premier degré si le degré le plus élevé des monômes qu'elle comporte est 1. 


+ La solution d'une équation du premier degré à une inconnue est la valeur que doit prendre la variable 
pour vérifier l'égalité, c'est-à-dire pour que l'égalité soit vraie. 


L'égalité EPRERETE est une équation à une inconnue (x). 2x+38=13 
2:5+3=13 
10+3=13 
13-13 


La solution de cette équation est 5. 
En effet, lorsque x= 5, l'égalité est vérifiée. 


La résolution d’une équation du premier degré à une inconnue 


+ Pour trouver la solution d'une équation, on peut isoler la variable inconnue en appliquant les règles 
de transformation suivantes. 


1. Lorsqu'on additionne ou qu'on soustrait une même valeur aux deux membres d’une équation, 
on obtient une équation équivalente, c'est-à-dire une équation qui a la même solution. 


2. Lorsqu'on multiplie ou qu'on divise par une même valeur (différente de zéro) les deux membres 
d'une équation, on obtient une équation équivalente. 


3x+5=x+17 


x X 


2x+5=17 

50: 
2x 12 

2 2 
x=6 


p Résous les équations suivantes. 


a) -4x+6=12 b) 6y-2=-14y+14 
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c) 2(12-8c)=42 


d) “(a+ 14) + 6(a+ 5) = 47 


e) -(b+5)+5(2b-3)=4b-11 f) (4x+6- 3x) -(2x+4)=3(x-6) 


RAPPEL 


y-3 L 2y+5 
gi 


5 3x L 
i) +535 
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(2) Traduis chacun des énoncés suivants par une équation. Résous-la ensuite. 


a) La somme du double de x et de 14 b) Le triple de la différence de net de 11 
donne 30. est égal à 12. 


(3) Lyne a décrit trois nombres à l'aide des expressions algébriques suivantes: 


1° nombre: 3b-7 2° nombre: 2(b +1) 3° nombre: 5b 


La moyenne de ces trois nombres est de 15. Trouve les trois nombres. 


Réponse : 


0 42 Le périmètre d'un rectangle est de 44 cm. 
Sa base mesure 6 cm de plus que le triple de sa hauteur. x cm 
Quelles sont les dimensions de ce rectangle ? 


Réponse: 
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Les systèmes d'équations du premier 
degré à deux variables: représentation 
et résolution 


Les systèmes d'équations à deux variables 


+ Un système d'équations est un ensemble d'au moins deux équations. 


+ Lorsqu'un problème comprend deux inconnues, un système d'équations à deux variables peut 
permettre de le résoudre. 


+ Pour trouver la solution de ce système, il faut trouver les valeurs des deux variables qui vérifient 
simultanément les équations. 


| peut y avoir une solution unique (un couple-solution), une infinité de solutions ou il peut n'y avoir 
aucune solution. 


Un cartable coûte quatre fois plus cher qu'un paquet de feuilles quadrillées. Son prix est de 2 $ 
plus élevé que le prix de 2 paquets de feuilles quadrillées. 


Combien coûte un paquet de feuilles quadrillées et combien coûte un cartable ? 


1) On identifie les deux variables. x: coût d'un paquet de feuilles quadrillées ($) 
y: coût d'un cartable ($) 
2) À l'aide des mots clés de l'énoncé, y=4x 
on construit deux équations. y=92x+92 Astuce 
3) On cherche la solution à l'aide d'une table La solution de ce système Le symbole d'accolade indique 
de valeurs, d'un graphique ou d'une méthode | est x= 1 ety-4. qu'on considère les deux 
algébrique. équations simultanément. 
Ces méthodes seront expliquées plus loin. 
4) On valide la solution dans les deux y=4x => 4=4:1 
équations. 4=4 
y=2x+92 > 4=2-1+2 
4=4 
5) On répond à la question. Un paquet de feuilles quadrillées coûte 1 $. 
Un cartable coûte 4 $. 


Les mots clés des énoncés 


Voici quelques exemples de mots clés qui indiquent des opérations à effectuer: 

+ Addition (+): somme, ajouter, additionné à, plus, de plus que, au total, en tout, ensemble, etc. 
+ Soustraction (- ): différence, enlever, déduire, moins, de moins que, diminué de, etc. 

+ Multiplication ( x ): produit, multiplié par, fois, fois plus que, double, triple, quadruple, etc. 


- Division (+): quotient, rapport, divisé par, fois moins, fois moins que, moitié, tiers, quart, etc. 
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La résolution à l’aide d’une table de valeurs ou d’un graphique 
* On peut représenter un système d'équations par une table de valeurs. La solution unique, si elle existe, 
est le couple (x, y) qui vérifie les deux équations. 


+ On peut représenter le système graphiquement, en traçant les droites correspondant à chacune 
des équations. La solution unique, si elle existe, est le point d'intersection des droites. 


y=x+i 
y="x+5 


On cherche la solution du système d'équations : { 


La solution est (2, 3). 


Le nombre de solutions 


+ Un système d'équations du premier degré à deux variables peut avoir une solution unique, une infinité 
de solutions ou il peut n'avoir aucune solution. 
Une infinité de solutions 


Solution unique Aucune solution 


Droites sécantes 


— Leurs taux de variation 
diffèrent. 


es 10 
y=2+x+6 


Solution : (4, 14) 
(Le point d'intersection) 
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Droites parallèles distinctes 


— Leurs taux de variation sont 
égaux, mais leurs ordonnées 
à l'origine diffèrent. 
pe —8x+ 10 
y="38x+15 


Solution : © 
(L'ensemble vide) 


Droites parallèles confondues 


— Leurs taux de variation sont 
égaux et leurs ordonnées à 
l'origine sont égales. 


Pers 
y=8+x 


Î x 


Solution: Tous les points 
de la droite 
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O Associe chacun des systèmes d'équations suivants à sa solution. 


2) = 10x+50 


y=15x+40 


y=2x+1 
b) Ps 


c) 


[2 “45x+19250 
y= -50x+ 1 600 


(2, 


. (6, 13) 13) 
(70, -1 900) 
*1(65, -1 675) 
(8, 


Astuce ÿ 


Souviens-toi que les valeurs du 
couple-solution doivent vérifier 
chacune des équations du système. 


2] Parmi les systèmes d'équations suivants, encercle ceux qui sont formés de deux droites parallèles 


distinctes. 


y=4x-5 
a) | e 5x+4 


d) 


He 


2 =5x+ 30 
y=400 - 5x 


c) 


y=2x+3 
y=ix+s 


ÿ 


y=0,25x+ 100 
y=7+100 


© Pour chacun des systèmes d'équations suivants, indique le nombre de solutions possibles. 


90x43 y=0,5x+14 RE 
ae 28 on 
J lee b) = c) ae 
y=1lx+ 27 y=0,25x+4 Pa 
d) 8 e) _2#12 f) sn. 
y=38x-10 4 l 5 
F 
mi = —x+4 
) Die h) au ) 4 : 
g y=3x-3 y=7x-20 y 75*+2 
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O Complète les représentations graphiques des systèmes d'équations 


“(ar 


suivants. Trouve ensuite leur solution. 


a) 


F 


£ 
ï 
s 


= ND & 8 & ® 1 % 
ghet 


(52 Associe les systèmes d'équations suivants à la bonne représentation graphique. 


a) 


712710 8 6 4 2 L 
x | 


T4: 


T6 


Système : [| 


c) 


712710 8 6 4 : 


-g-l 


Système: |] 
16 Algèbre D Chapitre 4 — Section 4.1 


71210 8 6 4 


712 10 8 6 : 


| Astuce 


| Place d'abord l'ordonnée à l'origine 


| 
| 
| 


ô 


8 10 12 x 


8 10 12 x 


Système: LU | 
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(ou à un autre point). Trouve ensuite 
un second point à l'aide du taux 
de variation. 


O Représente graphiquement les systèmes d'équations suivants. 


Astuce 
‘us Si le taux de variation est 
écrit en notation décimale, 
. b) transforme-le en fraction. 


5 10 15 20 25 30 35 40 x 


Cl EE 
“1407120710 -80 “60 “40 “2 20 40 60 80 100 x 


40 
Solution : CU | Solution : UT | 


Exercice + 


É7) Trouve la solution des systèmes d'équations suivants. Utilise une feuille mobile 
quadrillée pour effectuer tes représentations. 


y=10-2x 
à Pe . b) Pass ) es d) 
| (y=40x+1 000 y=0,2x+45 y=5-x 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


Les systèmes d'équations et les inéquations D Algèbre CS 


© Détermine la solution de chacun des systèmes d'équations suivants à l'aide d'une table de valeurs. 


a) era 


Yi=7x+14 


O Alexandre désire louer une voiture pour deux jours. Il hésite entre deux compagnies de location. 
Voici les tarifs de chacune de ces entreprises: 


1. Entreprise Rousseau-Auto 
Tarif de base : 50 $ 
Frais d'assurances : 10 $ 
Frais au kilométrage : 0,15 $/km 


2. Entreprise Doyon-Sévigny 
Tarif de base: 40 $ 
Frais d'assurances : 15 $ 
Frais au kilométrage : 0,20 $/km 


a) Complète la table de valeurs ci-dessous et trace le graphique représentant la situation. 


Prix de location d’une voiture : : . ; 
Coût ($) Prix de location d'une voiture 


Astuce 


Lorsqu'il y à 
plus d'une 
droite dans le 
plan cartésien, 
pour faciliter 
le repérage, on 
peut identifier 
chacune des 
droites par 
une couleur, 
un libellé ou un 
type de trait. 


T T T T T T T T T T 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 


Distance parcourue (km) 


b) Complète les énoncés suivants. 


* Le tarif des deux entreprises est identique pour une distance de 


+ Si Alexandre prévoit parcourir moins de , il devrait choisir l'entreprise 


+ S'il prévoit parcourir plus de , il devrait choisir l'entreprise 
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O Pour rénover sa salle de 
bain, Louis doit faire appel ) 
aux services d'un plombier. 
Voici les tarifs de deux 
entreprises : 


+ L'entreprise Bo-Tuyau 
exige 80 $ de frais de 
déplacement et ensuite, 
30 $/h. 


* L'entreprise LP-plomberie 
demande 40 $/h et 50 $ 
de frais de déplacement. 


Louis se demande quelle 
entreprise lui offre le 
meilleur tarif. Trace le 
graphique qui représente la 
situation. Aide ensuite Louis T sd 
à prendre sa décision. 


Réponse : 


® Au début de l'année, Léa a 500 $ 
dans son compte bancaire. 
Elle y dépose 40 $ par semaine. 
Sa sœur Zoé a 200 $ dans son 
compte et y dépose 80 $ par 
semaine. Léa affirme qu'elle aura 
toujours plus d'argent que sa 
sœur, puisqu'elle dispose d'un 
montant plus élevé au départ. 
Zoé est convaincue que le 
montant de ses économies sera 
supérieur à celui de sa sœur 
dans 8 semaines. 


Qui a raison ? Justifie ta réponse 
à l’aide d'un graphique qui 
représente la situation. 


Réponse : > 
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+, 12) Camille remplit sa piscine à l'aide d'un tuyau 
_ dont le débit est de 1 250 L/h. Au départ, sa 
[cn] piscine contient 20 000 L d'eau. Au même 

| moment, sa voisine Frédérique commence 
) à vider sa piscine afin d'en changer la toile. 
La piscine de Frédérique contient 45 000 L 
d'eau et se vide à un rythme de 7 500 L/h. 


Est-il possible que les deux piscines 
contiennent la même quantité d'eau au même 
moment ? Explique ta réponse à l’aide d'un 
graphique qui représente la situation. 


Réponse: 


M3) Une voiture qui roule à 42 km/h ralentit de façon constante et s'immobilise après 
10,5 secondes. Au moment où le véhicule commence à diminuer sa vitesse, un cycliste 
roulant à une vitesse de 5 m/s ralentit également de façon constante. Au bout de 
18,5 secondes, il est complètement arrêté. 


Après combien de secondes la voiture et le vélo ont-ils eu la même vitesse? 


Réponse : 
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014] Trace une droite parallèle distincte à la droite ci-dessous et détermine les équations du système 
formé par ces deux droites. 


Astuce 
015] Grégoire a tracé trois paires de droites perpendiculaires. a droite pepemiailales 
1) 2) 3) forment un angle de 90°. 
$ . 
5 


a) Dans chaque cas, calcule le taux de variation de chacune des droites. Trouve ensuite le produit 
de ces deux taux de variation. 


Hs 


b) Complète la conjecture suivante. 


Lorsque deux droites sont , le produit de leurs taux de variation 


est toujours égal à 
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oO Dans le plan cartésien ci-contre, quatre droites 
ont été tracées. 


a) Trouve les équations de chacune des droites. 


d;: 


d,: 


b) Utilise ces droites pour former deux systèmes d'équations ayant une solution unique et 
un troisième système n'ayant aucune solution. 


Systèmes à solution unique: Système n'ayant 
aucune solution: 


Réponse : 
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La résolution algébrique 
d’un système d’équations 


La résolution algébrique d’un système d’équations 


* La relation d'égalité est transitive. Cela signifie que, si une expression est équivalente à deux autres 
expressions, ces deux autres expressions sont équivalentes. 


Si12=5+7et12=-2-6, alors 5+7-2-6. 


* La propriété de transitivité peut être utilisée pour résoudre un système d'équations. On appelle cette 
méthode algébrique «la résolution par comparaison». 


On cherche la solution du système suivant : { 


y=x+10 
y=2x+6 


du système. 


1) On pose l'égalité entre les deux équations 


Puisque y= y: 
x+10=2x+6 


2) On résout cette équation (voir la page 154). 


x 6 x 


4=x 


x+10=2x+6 
= "6 


la valeur de l’autre variable. 


3) On remplace la valeur trouvée dans une 
des équations du système afin de trouver 


y=x+10 
=4+10 
y=14 


équation. 


4) On valide la solution avec la deuxième 


14=9-4+6 
14=14 


5) On donne la solution. 


Solution : (4,14) 


Le nombre de solutions 


* Lors de la résolution algébrique d'un système d'équations, l'observation de l'équation réduite permet 
de déterminer le nombre de solutions du système d'équations. 


Solution unique 
y=6x-5 
y=2x+27 

6x-5=2x+27 
4x= 32 
x=8 


Aucune solution 


y=4x+8 

y=4x+2 

4x+8=4x+2 
Ox= “6 


Infinité de solutions 


y=6x+10 
y=2(8x+5) 


| 


6x+10=2(3x+5) 
6x+10=6x+10 
Ox=0 


Seule la valeur 8 rend l'égalité 
vraie. 


Aucun nombre réel ne rend 


l'égalité vraie. 


Tous les nombres réels rendent 
l'égalité vraie. 


re Résous les systèmes d'équations suivants. 


Réponse: 


Réponse : 


= fy=50x+150 
D À y-08x+170 


Réponse: 


Réponse : 
Exercice + 
ee Résous les systèmes d'équations suivants. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
y=x+4 y=6x+30 y=738x-15 
a) Lu b) es c) Nu 
_x+4 = 
y=0,8x- 11 y= 9 y=4x+16 
dD{|,-02x+19 e) y=2#15 f = 544167 
3 4 
y=8-<x y=X-4 y=10-x 
g) x h) 2 i) _16_x 
Ve 62 7 Je ar 12 1 3 3 
[ 
as Algèbre D Chapitre 4 — Section 4.2 
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€» Dans chaque cas, trouve le point d'intersection des deux droites. 


a) b) 


Astuce A (-1,6) 


Trouve d'abord 
l'équation de 
chacune des 
droites. 


C(-4, 71) 


Solution : [| 


Solution : [| 
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042 Sofia fabrique des sacs à main en tissu recyclé. 
Elle vend deux modèles dont les profits, y, et y:, 
sont différents : 

y, =40x- 100 Ya = 50x-— 150 
où x représente le nombre de sacs vendus. 
Combien de sacs de chacun des modèles Sofia 
doit-elle vendre pour réaliser le même profit ? 
Réponse: 


5) Jocelyne a reçu deux offres d'emploi en lien avec la vente d'appareils électroniques. Son salaire 
hebdomadaire, y, est déterminé par les deux équations suivantes : 


Offre 1 : y=0,10x+ 450 Offre 2: y=0,15x+ 340 


où x représente le montant des ventes par semaine. 
Aide Jocelyne à choisir l'offre la plus avantageuse. 


Astuce 


Pour t'aider, 
trace le 

graphique à 
main levée. 


Réponse: 


O Une droite croise la courbe associée à une fonction de variation inverse. Trouve les coordonnées 
du point d'intersection A. 


pe: 
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© Rafaël lit en moyenne 30 pages par jour. Il a commencé à lire Astuce Un 
un roman il y a deux jours. Son ami Simon, qui lit en moyenne Lorsqu'on traduit ee 
40 pages par jour, commence aujourd'hui le même roman. système d'équations, il faut tent 


commencer par définir les variables. 
Dans combien de jours auront-ils lu le même nombre de pages ? 


Réponse: 


O Philippe veut mettre du pavé à emboîtement dans son stationnement. Il a contacté les deux 
© entreprises suivantes pour connaître leurs prix: 


+ L'entreprise Pavé Royal demande un montant de base de 2 800 $, et 18 $ par mètre carré de 
surface à couvrir. 


+ L'entreprise PVU demande aussi un montant de base et un prix par mètre carré. Par exemple, 
pour couvrir 60 m?, le coût sera de 3 875 $. Si la surface est de 70 m°, le coût sera de 4 075 $. 


Philippe croit que l'entreprise Pavé Royal offre de meilleurs prix, peu importe la surface de son 
stationnement. At-il raison ? Justifie ta réponse. 


Réponse: 
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172 


© Faolan a trois chandelles de différents formats. 


(cn) Hauteur initiale : 10,9 cm Hauteur initiale : 6 cm Hauteur initiale : 8 cm 
u Elle brûle à un rythme Elle brûle à un rythme Elle brûle à un rythme 
de 1,5 cm/h. de 0,8 cm/h. de 1,8 cm/h. 


Faolan allume les trois chandelles en même temps. Quand les deux premières chandelles auront 
la même hauteur, la troisième chandelle sera-t-elle encore allumée ? 


Réponse: 


O Sur une balance, on a déposé un contenant de 15 billes. La balance indique une masse 
de 255 g. Si on place 20 billes dans le même contenant, la masse est alors de 330 g. 
Toutes les billes ont exactement la même masse. 


Quelle sera la masse indiquée par la balance si on met 40 billes dans le contenant ? 
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El Les inéquations 


La traduction d’une situation par une inéquation 


* Une inéquation est un énoncé mathématique qui comporte une relation d'inégalité 
et une ou plusieurs variables. 


x<12  x+5277 y<x-8 
* Le tableau ci-dessous précise la signification des symboles de la relation d'inégalité. 


Inéquation Exemple 
x est inférieur à b Il y a moins de 30 tables dans ce café. 
x est plus petit que b x< 80, x: nombre de tables 
x est supérieur à b Il y a plus de 50 personnes à la fête. 
xest plus grand que b x> 50, x: nombre de personnes 


x est inférieur ou égal à b | La masse d'une fourmi est d'au plus 1 mg. 
x est au maximum b 


x<1, x: masse d'une fourmi (mg) 
x est supérieur ou égal à b Il reste au moins 150 km à parcourir. 
x est au minimum b x > 150, x: distance à parcourir (km) 


[1 Traduis les énoncés suivants à l'aide du symbole d'inégalité approprié. 


a) x est supérieur à 4. 


Astuce 


On ne doit pas lire un 
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b) nest inférieur à 12. 


c) t vaut 250 au maximum. 


d) p n'est pas plus grand que 8. 


e) w vaut 15 au minimum mais ne dépasse pas 50. 


f) rest au moins le double de 30. 


g) a dépasse -25. 


h) rest au plus 100. 


i) yne vaut pas moins de 88. 


j) zvarie de -5à 10. 


Car] Traduis les énoncés suivants à l'aide du symbole d'inégalité approprié. 
a) La vitesse maximale, v, d'un véhicule est de 40 km/h. 


b) Le salaire hebdomadaire de Suzanne, s, se situe entre 650 $ 
et 850 $ inclusivement. 


c) La température extérieure, t, est de 12 °C au minimum. 


d) La surface peinte par Sophie, p, est d'au plus 50 m°. 


énoncé composé de 
la forme a < x< b 
de gauche à droite, 
mais plutôt du 
centre vers les deux 
extrémités. Ainsi, 
12C<t<25°C 
où treprésente 
la température 
extérieure, se lira: 
«La température 
est comprise 
indusivement entre 
12 °Cet 25 °C.» 
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© Traduis les situations suivantes par une inéquation à une inconnue. 


Astuce 


Dans certains 
contextes, il 
faut ajouter 
la contrainte 
de positivité, 
x > 0. Par 
exemple, le 
coût d'un 
article ou 
le temps 
ne peuvent 
pas prendre 
une valeur 
négative. 


a) André a acheté une salade et un jus. 
Le prix de la salade est le double de celui 


du jus. André a payé un montant maximal 
de 4 f. 


Coût d'un jus ($): x 


Coût de la salade ($) : ____ 2x 


Inéquation : x+2XS 4 


Autre contrainte : xz0 


Re 


c) Karine a fabriqué plus de 12 bracelets. 
Nombre de bracelets: 


Inéquation : 


Autre contrainte : 


Zack a 18 ans de moins que le triple de 
l'âge de son petit frère, Alex. La différence 
de leurs âges ne dépasse pas 6 ans. 


Âge d'Alex (ans) : 
Âge de Zack (ans): 


Inéquation : 


Autre contrainte : 


Riman collectionne les timbres. Elle 
estime qu'elle a au moins une centaine 
de timbres, mais pas plus de 150. 


Nombre de timbres: 


Inéquation : 


Autre contrainte : 


Curi(esité 


(1560-1621), publié de façon 
posthume en 1631. 
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Les symboles < et > apparaissent 
dans un livre de Thomas Harriot 


b) La somme de deux nombres dépasse 64. 


Le 1° nombre vaut 4 de plus que le triple 
du 2° nombre. 


1°" nombre : 


2° nombre: 


Inéquation: 


Autre contrainte : 


Le périmètre d'un octogone régulier 
est d'au moins 54 cm. 


Mesure du côté (cm): 


Inéquation: 


Autre contrainte : 


Rose a étudié 20 minutes de plus que 
Zoé. Ensemble, elles ont étudié moins 
de 120 minutes. 


Temps d'étude de Zoé (min) : 
Temps d'étude de Rose (min) : 


Inéquation: 


Autre contrainte : 


Yvo cuisine des petits gâteaux pour une 
campagne de financement. Il a deux 
fois plus de gâteaux à la vanille que de 
gâteaux au chocolat. || a cuisiné au plus 
80 gâteaux. 


Nombre de gâteaux au chocolat : 
Nombre de gâteaux à la vanille : 


Inéquation: 


Autre contrainte : 
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La représentation de l’ensemble-solution d’une inéquation 


* Il'existe différentes façons de représenter l'ensemble-solution d'une inéquation, 
c'est-à-dire l'ensemble de valeurs qui vérifie une inéquation. 
— Selon que la variable est discrète ou continue, on peut décrire 
l'ensemble-solution en extension ou à l’aide d’un intervalle. Astuce 
— Dans les deux cas, on peut aussi utiliser une droite numérique. Une variable 
discrète est une 
variable dont on peut 


De DtIO 
éa a Extension / énumérer toutes les 
Droite numérique se ce valeurs. Une variable 
continue est une 
1. Pierre possède plus d'un ordinateur. variable qui peut 
; 41 
n > 1À,n : nombre d'ordinateurs 012345 ne{2,8,4,...} prendre toutes les 
(n est une variable discrète.) valeurs possibles 
2. Le temps de vol est d'au moins 4 heures. entre deux bornes. 
——— ee 
t>4,t:temps (h) 4 te[4, ol 
(t est une variable continue.) 


La description en compréhension 


l'est possible de représenter un sous-ensemble de nombres réels à l'aide d'une description 
en compréhension. 


Pour ce faire, il faut d'abord définir l'ensemble de référence (IN, Z, ©, O, R) et ensuite décrire 
es valeurs à l’aide de symboles mathématiques. 


{xeZ|x>9} Onlit:«xest élément de Z tel que x est supérieur à 9». 


On lit: «x est élément de KR tel que x est supérieur 
ou égal à 73 et x est inférieur à 9». 


{xER|=38<x<9} 


oO Complète les énoncés décrivant les sous-ensembles de nombres réels suivants. 


a) {xeR|x< 1} est _________ de l'ensemble des nombres 
tel que x est 
b) {xeN|0<x<8} est de l’ensemble des nombres 
tel que x est _____ à O et inférieur à 
c) {xeZ|x215}  xest de l'ensemble des nombres ___ tel que 
xest 
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€ Associe chacune des inéquations à la droite numérique appropriée. 
a) |x<5 L CE 
“9 -8-7 6 5 4-3 2-1 O0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10H 


b) |x25 . HR 
6 5 4 -8 2 1 O0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10R 


c|-5<x<5 + << 
78 72 1 0 1 2 83 4 5 6 7 8 9 10H 


d > 75 . CE EE D GE 
)lxz # 


"9 8-7 6 5 4-32 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


e)|x< 5 . CS os 


03) Complète le tableau suivant. 


Modes de représentation 


Intervalle ou 
extension 


Compréhension Droite numérique 


| 
| Astuce |a x215 {xER|x2>15} 
Pour faire un 
| retour sur la 
| représentation |b) {xER|x<4} -)-1 0 1 2 3 h 5 a 
d'un intervalle 
surune droite | 
numérique, + 

c EN|O<x<4 0, 1,2,8,4 _ 
consulte ) {xeNToO<x<4}| xE{0,1,2,8,4} |-4 0 + 9 3 4 5 
la page 20. 


{xezZ |x>-2} 


e) -4<x<3 |{xER|-4<x<3} 


{xeN|x>3} 


0 


"Î 1 23 4 5 6 7 8 


xE]”c», 14[ 
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© Dans chaque cas, nomme l'inconnue. Décris ensuite l'ensemble-solution en compréhension. 


a) De 15 à 20 élèves ont réussi l'examen portant sur les inéquations. 


b) Le côté de l'hexagone mesure au plus 30 cm. 


c) La vitesse de course de Madeleine varie de 7 km/h à 12 km/h. 


d) Hier soir, Sébastien a lu moins de 60 pages de son roman. 


e) Aujourd'hui, la température extérieure a varié de -5 °C à 2 °C. 


F5] Dans chaque cas, nomme l'inconnue. Décris ensuite l'ensemble-solution à l'aide d'un intervalle 
ou en extension. 


a) Anaïs fabrique des colliers. Elle doit utiliser de 35 à 48 cm de fil. 


b) Le nombre de pièces de monnaie dans la tirelire d'Alex ne dépasse pas 28. 


c) Maël a pêché de 4 à 10 poissons. 


d) Georges a étudié au moins 45 minutes pour l'examen d'histoire. 


e) Au cours du dernier mois, Diane a tricoté moins de 5 foulards. 


O Anthony a décrit les pointages de deux 
équipes de basketball lors du tournoi qui a eu 
lieu la semaine dernière. 


Laquelle des deux équipes a le mieux joué ? Réponse : 
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ED Martin travaille dans un dépanneur. Voici différentes représentations du nombre d'heures 
© travaillées, t, au cours des trois dernières semaines: 


Semaine 1 Semaine 2 Semaine 3 
18 14 15 16 17 18 19 20 21 99 93 94 95 26 97 te (29, 45] {tER |21<t<36} 


Le salaire horaire de Martin est de 18 $. Décris le salaire qu'il a gagné en tout pour ces trois 
semaines à l’aide de la notation en intervalle. 


Réponse: 


O Le triangle suivant est isocèle et x est d'au plus 5 cm. (x 1) em (x—1) cm 


a) Quel est le périmètre maximal de ce triangle ? 


Réponse : 


b) Est-il possible que l'aire de ce triangle soit de 8 cm°? Explique ta réponse. 


Réponse : 
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KE] La résolution d’une inéquation 


Les règles de transformation des inéquations 


+ Pour résoudre une inéquation du premier degré à une inconnue, on peut isoler la variable en appliquant 
les règles de transformation suivantes. 


1. Si on additionne ou soustrait le même nombre aux deux membres d'une inéquation, on obtient 
une inéquation équivalente, c'est-à-dire une inéquation qui a le même ensemble-solution. 


2. Si on multiplie ou divise les deux membres d'une inéquation par le même nombre 
strictement positif, on obtient une inéquation équivalente. Astuce 


Le mot «strictement» 
indique que le nombre 
doit être différent de zéro. 


3. Si on multiplie ou divise les deux membres d'une inéquation par le même nombre 
strictement négatif, il faut inverser le sens du symbole d’inégalité pour obtenir 
une inéquation équivalente. 


x+5<12 > 12220 


x+5<12 TS +12<20 
"5 5 -12 -12 
x<7 x 
5 <8 
= Tex ie 
5 { s)>8 (-5) 
x> 740 


La résolution d’un problème qui se traduit par une inéquation 


+ Voici une démarche qui permet de résoudre un problème qui se traduit par une inéquation. 


Mika aimerait connaître le prix de la nouvelle souris optique que Louisa vient d'acheter. Louisa lui 
répond par une énigme mathématique : le quadruple du prix dépasse d'au moins 12 $ le double 
du prix. Combien peut coûter cette souris ? 


1) On identifie la variable. x: coût de la souris ($) 


2) À l'aide des mots clés, on construit 4x >2x+12 
l'inéquation. 


3) On isole la variable à l'aide des règles de 4x 22x+12 
transformation. 2x 212 
x 26 


4) On répond à la question sous la forme {xeR|x26} ou xel6,l 


demandée. OÙ ———# ————————————— 
6 


et donc: 
La souris de Louisa coûte au moins 6 $. 
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€ Résous les inéquations ci-dessous. Donne la réponse sous forme d'intervalle et représente 
l'ensemble-solution sur une droite numérique. 


a) x+9>15 


c) -20x > 100 


Intervalle : 


a — —— 


Intervalle : 


—————————— 


Intervalle : 


a — 


Intervalle : 


7 


b) 4x>12 


f) 8x+13< 711 


h) 12-x>5 


Intervalle : 


Intervalle : 


———————————+ 


Intervalle : 


——————————— 


Intervalle : 


———— ———————+ 


€» Encercle les inéquations équivalentes à x> 2. 


a) 3x+9<4x+7 
d) 2x>4 e) -7x+16>2 


a) Algèbre D Chapitre 4 — Section 4.4 


b) 5(x+ 3) < 25 c) 1,5x>3 


f) LÉ>4 
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[32 Résous les inéquations suivantes. 


a) 3x-42>8 b) 2x+5< -11x+831 c) -2(x+6) < -18 


d) -3(x+1)< -4(x+5) e) PE > -12 


g) 2(x+3) <4(x-1) ï) 1,25x+2(x-—0,25) > -0,75x 


Exercice + 


042 Résous les inéquations suivantes. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
a) 2x+3>4 b) 400b>180(2b+3) 
c) 1,3a-6(a+2)< -18,11 d) Sy+4<2 
51 1 : 12 
e) 7*+3210+2x f) f4r2-r+8 
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ee L'âge de Benjamin correspond au triple de l'âge de Yasmina diminué de 7. La somme de leurs âges 
est d'au moins 21 ans. 


a) Nomme les inconnues à l'aide d'une variable. Traduis ensuite la situation 
par une inéquation à une variable et résous-la. 


Astuce 


En présence de deux 
inconnues, il est plus 
— simple de représenter 
l'inconnue possédant 
la plus petite valeur 
par x, et l'autre 
inconnue en fonction 


Réponse: de celle-ci. 


b) Quel est l'âge minimal que peuvent avoir Benjamin et Yasmina ? 


Réponse: 


06) Clara a obtenu 6 points de plus qu'Ahmed à son dernier examen de mathématique. 
Le triple de la somme de leurs résultats donne moins de 375 points. 


a) Nomme les inconnues à l'aide d'une variable. Traduis ensuite la situation 
par une inéquation à une variable et résous-la. 


Réponse : 


b) Est-ce possible qu'Ahmed et Clara aient tous les deux réussi leur examen, sachant que la note 
de passage est de 60 points? 
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€? Un rectangle a une base qui mesure x cm et une hauteur de 8 cm. Astuce 

Porte une attention particulière 
au contexte afin de bien définir 
les bornes de l'intervalle. 


Quelles sont les valeurs possibles de x pour que le rectangle ait un 
périmètre inférieur à 30 cm ? Donne ta réponse sous forme d'intervalle. 


Réponse : 


O Les dimensions possibles d'un terrain de soccer à 11 joueurs sont variables. Le périmètre du 
terrain est au maximum de 420 m. La longueur du terrain doit avoir 30 m de plus que la largeur. 


Quelles sont les dimensions maximales d'un terrain de soccer à 11 joueurs ? 


Réponse : 


Oo Lors d'une expérience, Mathias doit mélanger deux solutions d’eau salée dont la concentration est 
différente. La solution bleue est trois fois plus salée que la solution rouge. La moyenne des deux 
© concentrations de sel est d'au moins 15 g/L. 


Quelles peuvent être les concentrations initiales de chaque solution ? Donne deux exemples possibles. 


Exemples de concentrations initiales : 


1. solution rouge : 


solution bleue : 


2. solution rouge: 


solution bleue : 
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oO Les leucocytes polynucléaires sont des cellules du système immunitaire. Une personne en santé 
en compte au plus 7 600 par mm$ de sang. Leur nombre augmente en cas d'infection ou de 
réaction inflammatoire. 


Il'existe trois sortes de leucocytes: les basophiles, les neutrophiles et les éosinophiles. 
Normalement, on peut compter jusqu'à 70 fois plus de neutrophiles que de basophiles et 5 fois 
plus d'éosinophiles que de basophiles. 


fl Quel est le nombre maximal de chaque type de leucocyte par millimètre cube de sang ? 


Réponse: 


Curi(esité 
Un chiropraticien ou une 


chiropraticienne est un 


Le coût d'une consultation est de 39 $ pour un enfant et de 49 $ pour spécialiste de la santé 
qui prévient et traite les 


® Josiane est chiropraticienne. Elle peut traiter de 55 à 110 patients par 
semaine. Elle reçoit en consultation dix fois plus d'adultes que d'enfants. 


un adulte. > k 
problèmes du système 
Josiane croit que son revenu hebdomadaire devrait varier de 2 420 $ musculo-squelettique et 
à 4 840 $. A-t-elle raison ? Si oui, justifie ta réponse. Si non, indique de différents organes au 
dans quel intervalle se trouve son revenu. moyen de manipulations 
de la colonne vertébrale. 
Réponse : 
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EXercic ES + supplémentaires 


Questions à réponses-courtes- 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 4.1 et 4.2 


€» Encercle les droites parallèles à la droite dont l'équation est y= Sx+ 7. 


a) y= 7445 b) y=15- 5x c) y=3x+7 
d) y= e) y=1,25x+ 25 f) = ss 
Fa) Résous les systèmes d'équations suivants. 
y=6x-15 y= -5x+20 y=8x-14 
a) He D) y=x-4 [| y=-5x4 12 
2 
olr- "à ; rca p ([y-08x+1 205 
y= 8x+42 é y=$x+26 | y=0,6x+ 1 350 


Sections 4.3 et 4.4 
© Complète le tableau suivant. 


Inéquation ; 7 
Compréhension 


Modes de représentation 


Droite numérique 


Intervalle ou 
extension 


T6 “5 


74 73 72 


{xeNlx> 10} 


++ 
10 11 


++ — +++ 
12 13 14 15 16 17 


(42 Résous les inéquations suivantes. 
a) x-52>12 
c) 2x-11<25 
e) -4(x-— 2) > 3(x+ 13) 


1 1 
g) 3U+ 6)< 3” 


> 


b) 


-15x 2 225 
8(3x+ 1) < 48 


8,5x+ 6 > 0,5(x+ 1,8) 
3x1 
10 


d) 


f) 


h) 1 < 
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Les systèmes d'équations et les inéquations D Algèbre Hess 


Questions à développement 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 4.1 et 4.2 


O Détermine les équations des systèmes représentés par chacune des tables 
de valeurs suivantes. Trouve ensuite les couples-solutions. 
a) 5 10 
225 275 
272 


Solution: Solution: 


O Traduis chacune des situations par un système d'équations à deux variables. Réponds ensuite 
à la question. 
a) Marie recopie un texte à l'ordinateur. Elle tape en moyenne 50 mots/min. Quand Marie a 
écrit 250 mots, William commence à recopier son texte. 
Sachant que William tape en moyenne 70 mots/min, dans combien de minutes auront-ils 
tapé exactement le même nombre de mots ? 


b) David fait le plein du réservoir d'essence de sa camionnette dont la capacité maximale est 
de 55 L. || parcourt 250 km et il reste 15 L d'essence dans le réservoir. Il croise alors Annick 
en moto. Il y a 8 L d'essence dans le réservoir de la moto. 

Sachant que la moto d'Annick consomme 5 L/100 km, après combien de kilomètres y 
aura-t-il la même quantité d'essence dans les deux réservoirs ? 


Sections 4.3 et 4.4 


07] La base d’un triangle mesure 14 cm. Sa hauteur mesure x cm. L'aire du triangle est supérieure 
à (3x + 40) cm°?. 


Dans quel intervalle se trouve la mesure de la hauteur ? 


O La vitesse de Gabriel pendant une course de natation était 1,5 fois plus élevée que celle 
de Zorane. 


Sachant que la différence entre les deux vitesses est d'au plus 0,65 m/s, trouve la vitesse 
maximale de Gabriel. 
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Retour sur le chapitre’4 


Questions à choix multiples 


0 12 Parmi les couples suivants, lequel est la solution du système d'équations ci-dessous ? 


a) (-2,67) b) (2, 23) c) (9,6:61,3) d) (32, -307) 


0 22 Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel ne possède aucune solution ? 


y=15-x y=15-x y=16-x y="x+15 
o (7 o) | ne. due, 


© Gabriel a parcouru 5 km en kayak. Il pagaie à une vitesse de 12 km/h. Philippe pagaie deux fois 
moins vite que Gabriel, mais il a déjà parcouru 8 km. Sachant que x représente le temps (h) et y, 
la distance parcourue (km), quel système d'équations représente cette situation ? 


y=5x+12 y=12x+5 y=12x+5 y=5x+12 
o | b) | 648 nr D À y 8404 


RETOUR - 


O Parmi les droites suivantes, laquelle représente l'ensemble-solution décrit ci-dessous ? 


Re 
Deere rTe b) 


>  — ——————# 
D 5 5 4 0 1 2 8 4 D 5 + 6 1 9 8 4 


ee Quel est l'ensemble-solution de l'inéquation suivante ? 


a) x< 2 b) x> -2 c) x<-10 d) x>-10 


O Jérémy télécharge des fichiers sur son téléphone. Le mois dernier, il a téléchargé plus de 
12 fichiers. Par contre, le nombre de téléchargements n'a pas dépassé 25. 


Parmi les expressions suivantes, laquelle traduit cette situation ? 


a) 12<x<925 b) 12<x>25 c) 12<x>25 d) 12<x<25 


| Î 
| 
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Questions à réponses courtes 


Oz) Résous graphiquement les systèmes d'équations suivants. 


=2 
ne ee L____ 
5 
2) Ua CL | D Pa 


LR LL PE EP 
7250 -200 -150 100 -50 50 100 150 200 250 x 


y=5x+20 y=12-0,5x 


y=6x- 1 000 
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ED Traduis chaque situation par une inéquation. Nomme d'abord l'inconnue. 


a) Clothilde a reçu au moins 12 amies pour son anniversaire. 


b) Aujourd'hui, Maeva a bu de 4 à 6 L d'eau. 


c) Alex gagne un salaire horaire. Cette semaine, il a travaillé 32 heures et il a gagné un minimum 
de 540 $. On s'intéresse au salaire reçu cette semaine. 


d) Julia a un certain nombre d'employés dans son équipe. Chaque employé travaille 40 heures par 
semaine. La semaine dernière, les employés ont travaillé une somme maximale de 240 heures. 


e) Guillermo veut peindre les murs de sa chambre. Il a 6 L de peinture. Avec 1 L de peinture, 
il couvre au plus 10 m?. Guillermo se demande quelle surface maximale il pourra peindre. 


oO Résous les inéquations suivantes. Écris l'ensemble-solution sous la forme d'un intervalle. 


a) 2x+112>19 b) -3x< 8x c) -2x+5 >5x+ 926 


d) 800x+ 1 500 <900x+ 2 300 | | e) -3(x+5) <-6(2x- 3) f) St > 4(-x+9) 


RETOUR 


| co RS con 
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Questions à développement 


11 Trouve les coordonnées précises du point d'intersection des deux droites suivantes. 


20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 x 


012) Le périmètre de l'hexagone suivant est inférieur à 83 cm. Complète le tableau qui présente 
les dimensions possibles de ses côtés. 


Dimensions (cm) 
(Intervalle) 
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013] Le rayon des roues de la bicyclette de Zachary mesure 20 cm. Sachant que 1 
Zachary a parcouru moins de 6 km, trouve le nombre maximal de tours complets 
effectués par les roues de sa bicyclette. Souviens-toi que la circonférence d’un Astuce 
cercle équivaut à la distance parcourue en un tour complet de roue (C = 2m). Assure-toi que, 
dans les deux 
membres de 
l'inéquation, 
les valeurs sont 
exprimées avec 
les mêmes unités 
de mesure. 


Réponse : 


014] Lorick paie 25 $ par mois pour son forfait cellulaire. Daria paie un montant fixe pour les messages 
textes et un montant par minute pour les appels. Le mois dernier, Daria a parlé 150 minutes et sa 
facture s'élevait à 30,50 $. Ce mois-ci, elle a parlé 182 minutes et sa facture est de 35,30 $. 


Après combien de minutes d'appels Daria paie-t-elle plus cher que Lorick? 


RETOUR 


Réponse : 


015] Yalda fait du ski alpin avec son ami Kristof. Yalda a parcouru 150 m lorsque son ami Kristof 
© commence sa descente. Yalda évalue sa vitesse à 540 m/min et celle de Kristof à 675 m/min. 


Sachant que la piste mesure 810 m, Kristof réussira-t-il à rattraper Yalda avant la fin de la 
descente ? Si oui, indique après combien de minutes. Si non, explique pourquoi. 


Réponse : 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Les systèmes d'équations et les inéquations D Algèbre ER 


oO Pour ses prochaines vacances, Aliza veut louer un chalet. Elle hésite entre 
les deux offres suivantes. 


Chalet Zen Chalet Le Boisé Astuce 
Montant de base: 250 $ Montant de base: 150 $ «Quotidien» signifie 
Tarif quotidien : 40 $ Tarif quotidien: 65 $ chaque jour. 


Quelle offre est la plus avantageuse ? Aide Aliza à faire le bon choix. 


Réponse : 


Altitude des avions en fonction du temps 


(17) Un avion À, qui vole à 850 m d'altitude, amorce Ne F 
son atterrissage au moment où un avion B décolle. « 1000 
Le graphique ci-contre illustre cette situation. 


Après combien de secondes les deux avions 
voleront-ils à la même altitude ? 


LR RL EE ER 
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
Temps (s) 


U r r r r r r r 


Réponse : 
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(18) Chloé a 150 $. Elle achète deux pantalons identiques et une jupe. Le pantalon coûte 10 $ de plus 
que la jupe. 


Sachant qu'il lui reste moins de 20 $ après ses achats, trouve un prix possible pour la jupe et 
le pantalon. 


Réponse : 


P19] À 9 h, Émilie part pour une longue randonnée en patins à roues alignées. Elle avance à une vitesse 
de 12 km/h. À 11 h 15, sa mère remarque qu'Émilie a oublié son lunch. Elle décide de la rejoindre 
(cn2| en voiture. Elle conduit à une vitesse de 50 km/h. 


La mère d'Émilie réussira-t-elle à lui apporter son lunch avant midi ? Justifie ta réponse en indiquant 
l'heure à laquelle elle rejoindra sa fille. 


RETOUR 


Réponse: 


(20) Léonard a tracé un triangle rectangle. Il dit à Grégoire que la 
somme des deux cathètes ne dépasse pas 14 cm. Grégoire (x+3) em 
(cn2| affirme qu'il est possible que l’hypoténuse mesure 11 cm. 


At-il raison ? Justifie ta réponse à l'aide de calculs mathématiques. (x+5) cm 


Réponse: 
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Situation-problème 


d Charles-Olivier veut faire une expédition sur la rivière Noire. 
Le centre d'aventure lui propose deux types d'embarcations. 


Tarifs pour la location d’embarcation 


Montant de base 
Prix par jour 
Après avoir déterminé la durée de son expédition, Charles- 


Olivier a calculé que le coût de l'embarcation sera le même, 
peu importe l'embarcation choisie. 


L'hébergement peut se faire en éco-tente ou en éco-chalet. Charles-Olivier veut essayer les deux. 
Le prix par jour dépend du type d'hébergement choisi: 


- Le coût par jour en éco-chalet est de 30 $ de moins que le double du coût par jour en éco-tente. 
+ La différence entre les deux tarifs est de 60 $ par jour. 


En plus du coût pour la location de l'embarcation et pour l'hébergement, Charles-Olivier prévoit 16 $ 
par jour pour la nourriture. 


Charles-Olivier a un budget maximal de 900 $. 


Combien de jours dans chaque type d'hébergement peut-il réserver afin de respecter son budget ? 


* 


on=pronIeme 


ME 
10h 
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Situation d'application 


Justine, Naya et Yuri font une course en patins de 200 m. Au signal de 
départ, Yuri et Justine partent en même temps. Malheureusement, Naya 
s'élance 1,5 seconde après eux. Le tableau ci-dessous présente la vitesse 
moyenne de chacun des patineurs. 


Lorsque Naya rattrapera le deuxième patineur, quelle distance la séparera 
de celui qui est en tête ? 


Vitesse moyenne des patineurs (m/s) 
L'EVE] Justine Yuri 


{] 


Réponse 
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Les solides et leurs représentations 


La recherche de mesures à l'aide 
de la relation de Pythagore 


5.3 L'aire des solides 
Exercices + supplémentaires 
Retour sur le chapitre 5 
Atlas illuminé (CD1) 
Lumière! (CD2) 


Observe la tente de forme pyramidale ci-contre. 


Quelle est la mesure de la hauteur de cette tente ? 


Réponse : 


1 L Re As 
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L'aire des figures planes et des solides 


+ Un polygone est une figure plane formée d'une ligne brisée fermée. 


* Voici les formules de périmètre et d'aire de figures planes. 


Triangle 


P=a+b+c 
b-h 
dre 


Losange 
P=4c 

A-D'd 
2 


Polygone régulier 
à n côtés 


RAPPEL 


P=n:c 
P-a 
EE 7 


Rectangle 
P=2:(b+h) 
=2b+2h 

A=b-h 


Parallélogramme 
P=2:(a+b) 
=2a+2b 

A=b'h 


Trapèze 
P=a+b+c+B 
2-(B+b)'h 

2 


Cercle ou disque 
C=27r=7d 
A=Tr° 


+ Un polyèdre est un solide dont toutes les faces sont des polygones. Un cylindre circulaire droit est 
un solide dont la face latérale est courbe et les deux bases sont des disques parallèles. 


+ Voici les formules d’aire de polyèdres et du cylindre. 


Prisme droit 
Aire latérale: 
A1= Paso: À 
Aire totale: 
A=A +2" A. 


Pyramide régulière 
Aire latérale: 


Phase Q 
A, = se Gp 
è 2 


Aire totale: 
Ar= Ai + Abuse 


1) Géométrie DM Chapitre 5 — Rappel 


Cube 
Aire latérale: 
A,=4c? 
Aire totale: 
A,= 6c? 


Cylindre circulaire droit 
Aire latérale: 
Ar= Case” À 
=27rh 
Aire totale: 
Ar= Ai+2: Aise 
= 27rh + 277? 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


É 10] Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 


TT | 
) SR RAr d=? 


RAPPEL 


ee Trouve l'aire latérale, l'aire d'une base et l'aire totale du prisme suivant. 


8,66 cm 


 . 12cm 


10 cm 
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03) Trouve l'aire latérale, l'aire d'une base et l'aire totale du cylindre suivant. Conserve le symbole t 
dans ta réponse. 


5) Ariane veut couvrir le comptoir de sa cuisine d’un matériau qui imite le granit. Le comptoir 
a la forme d'un rectangle prolongé par un demi-cercle. 


Quelle surface de matériau est nécessaire, sachant que pour la partie circulaire on aura 10 % 
de pertes sur la quantité achetée ? Arrondis ta réponse au centième près. 


Réponse: 
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El Les solides et leurs représentations 


La classification des solides et leurs développements 


+ Un solide est une figure à trois dimensions qui occupe une portion de l'espace limitée par des faces 
planes ou des faces courbes. 


— Un polyèdre est un solide délimité par des faces planes qui sont des polygones. 
— Un corps rond est un solide délimité par une ou plusieurs faces courbes. 

+ Le développement d'un solide est la figure plane obtenue par la mise à plat du solide. 
Le développement permet de voir toutes les faces du solide. 


Les polyèdres 


Prisme droit à base hexagonale Pyramide régulière à base carrée 


et son développement et son développement 
h 
er 
c 


Les corps ronds 


c 
Base 


Cylindre circulaire droit et son développement Cône circulaire droit et son développement 


r 
ee ee Apothème 
h h Centre 
r 
r 


Boule 


+ Une boule est un solide délimité par une sphère. 
I! n'existe aucun développement possible pour la boule. 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


19 Trace le développement de chacun des solides suivants. 


Tétraèdre 


ED Complète les développements du dé à 6 faces ci-contre 
en ajoutant les points aux bons endroits. 
Attention! La somme des faces opposées d'un dé donne toujours 7. 
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Les projections 


* Les projections dans le plan sont des dessins qui permettent de représenter en deux dimensions 
un objet à trois dimensions. Il existe plusieurs types de projections. 


Les projections orthogonales 


+ Une projection orthogonale est la projection d'un seul côté de l'objet sur une surface plane 
(ou une feuille de papier). On obtient ainsi différentes vues de l’objet. 


Voici les trois vues généralement utilisées pour représenter un objet. 


Dessus 


Vue de dessus 


Vue de face Vue de droite 


VOS Le 


Face Droite 


| | Astuce 


Dans une projection centrale, 
les arêtes parallèles ou 
isométriques dans la réalité 
ne le sont pas toujours Sur le 
dessin. C'est pourquoi cette 

| s'agit de la représentation qui ressemble le plus à ce que les yeux perçoivent. projection est peu utilisée en 
mathématique. 


Les projections centrales 


Les projections centrales permettent de révéler la troisième dimension 
d’un objet sur une surface plane (ou une feuille de papier). 


Les principales projections centrales 
La perspective à un point de fuite 
1) Une face du solide est d'abord tracée. 
2) On fixe ensuite un point de fuite à l'horizon 
et on relie chacun des sommets à ce point à 
l'aide de segments (appelés les fuyantes). 
3) Les fuyantes sont réduites pour former 
les autres arêtes du solide. 


La perspective à deux points de fuite 
1) Une arête du solide est d'abord tracée et 
reliée à deux points de fuite par des fuyantes. 


2) Les fuyantes sont réduites pour former 
les arêtes verticales du solide. 


3) Les autres arêtes sont tracées à l'aide 
des points de fuite. 


h 


horizon 
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Les projections parallèles 


-* Les projections parallèles, comme les projections centrales, permettent de révéler la troisième 
dimension d’un objet sur une surface plane. 


+ Cependant, dans une projection parallèle, toutes les arêtes du solide qui sont parallèles dans la réalité 
sont représentées par des segments parallèles. 


+ De même, toutes les arêtes isométriques du solide sont représentées par des segments isométriques. 


Les principales projections parallèles 


La perspective cavalière La perspective axonométrique 


1) Une face du solide 1) Une arête verticale 
est d’abord tracée. du solide est 
d'abord tracée. 


2) À partir de chacun ] | Les fuyantes de part 
des sommets, on 1 12 et d'autre de cette 


trace des fuyantes, 
du même côté 
de cette face et 


arête sont parallèles 
entre elles. L'angle de 


fuite est d'environ 30°. . =." 


parallèles entre 
elles. L'angle de fuite 
est entre 30° et 45°. 


La mesure des 

La mesure des Fi FA fuyantes n'est pas 
fuyantes est réduite réduite par rapport 
environ de moitié à l'arête située au 
pour former les premier plan. 
autres arêtes 
du solide. 


Remarque : Remarque : 


Le papier quadrillé est tout indiqué pour Le papier pointé est tout indiqué pour représenter 
représenter des objets en perspective cavalière. | des objets en perspective axonométrique. 


#2 
Curi(esité 
La perspective cavalière, aussi appelée 


«perspective militaire », représente le 
point de vue d'un observateur à cheval. 
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€» Dessine les vues de dessus, de face et de droite des arrangements suivants. 


Vue de dessus 


Vue de dessus 


. Vue de face 


| 
Vue de droite 


__ Vue de face. | Vue de droite 


| 
| 
il 
| 


Vue de dessus 


Vue de dessus 
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Vue de face 


Vue de droite 


Vue de droite 


L'aire des solides M Géométrie os 


a) Voici la vue de dessus d'un arrangement de cubes. Chaque nombre indique la quantité de cubes 
isométriques empilés. 


Dessine les vues de face et de droite de ce solide. 


Vue de dessus Vue de face Vue de droite 


(3) Stella a commencé à tracer différentes vues de cette maison. Complète-les. 


Vue de dessus 


LH | : 


> Dessine à l'échelle les vues de face, de droite et de dessus d'une pyramide droite à base carrée 
de 3 cm de côté, dont la hauteur est de 3 cm. Ecris le plus de mesures possible. 


nu nn L 
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si Complète chacune des représentations de prismes droits suivantes, selon la projection demandée. 


b) Perspective à deux points de fuite 


a) Perspective à un point de fuite 


c) Perspective cavalière |__| d) Perspective cavalière 


e) Perspective axonométrique f) Perspective axonométrique 
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O Associe chaque type de perspective au dessin correspondant. 


‘l 


7) Voici des arrangements de dés. 


a) Quel arrangement est représenté en perspective cavalière ? 
b) Quel arrangement est représenté en perspective à un point de fuite ? 


c) Quel arrangement est représenté en perspective à deux points de fuite ? 


O Simon a dessiné un cube en perspective à 
deux points de fuite. Comment peut-il modifier 
sa technique afin que le cube ait une apparence 
plus réaliste ? 


O On souhaite qu'une perspective à un point de fuite ressemble à une perspective cavalière. 
© Où doit-on placer le point de fuite ? 
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O Nomme le solide représenté par chacune des projections orthogonales suivantes. 
Dessine-le ensuite en perspective cavalière. 


a) { Vue de dessus Vue de face Vue de droite 


C) LIL 


b) { Vue de dessus Vue de face Vue de droite 


A 


® Voici les projections orthogonales d'un arrangement de cubes. 


1JL 


Vue de dessus Vue de face Vue de droite 


a) Combien de cubes y at-il dans cet arrangement ? 


b) Dessine cet arrangement en perspective cavalière. 
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2) Dessine l'arrangement ci-dessous en perspective cavalière, sans les cubes gris. 


013) Dessine l'arrangement ci-dessous en perspective axonométrique en ajoutant un cube adjacent 


© à chacune des faces bleues. 


014] Observe les projections orthogonales d'un arrangement de cubes ci-dessous. 
Dessine-le en perspective cavalière. 


Vue de dessus Vue de face Vue de droite 


5 
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La recherche de mesures à l’aide 
de la relation de Pythagore 


Le repérage d’un triangle rectangle dans une figure géométrique 
+ La relation de Pythagore permet de trouver certaines mesures manquantes dans ® 


des figures planes et des solides. 


+ En effet, il est possible de repérer des triangles rectangles sur les faces des A tuce 
solides ou à l'intérieur de ceux-ci. Ces triangles sont déterminés par des segments S 
qui impliquent un angle droit, comme la hauteur, la médiatrice ou l'apothème. Dans un polygone 


régulier, À est la 


mesure du rayon 
du cercle circonscit 
pyramide à ce polygone. 
N 
base 14 Î 
ù 
On cherche la hauteur d'un cône dont le rayon, r, et l'apothème, a, _ | 


mesurent 5 cm et 13 cm respectivement. 


Curi(esité 


h?+r = a? ù 
h2+52-132 On obtient un cône circulaire 
a h 13cm = 169-025 droit lorsqu'on fait tourner 
à mu) a E un triangle rectangle autour KE 
O h=\144 d'un côté de l'angle droit. 
5 


ch =12 cm Li 


La hauteur du cône est de 12 cm. 


On cherche la longueur de la diagonale AG 
du pavé ci-contre. 


En appliquant la relation de Pythagore aux triangles 
EHG et AËG, on trouve la longueur demandée : 


1. Le triangle EHG est rectangle en H. Ainsi: 2. Le triangle AEG est rectangle en E. Ainsi: 


(m EG}? = (m EH}? + (m GH)? (m AG)? = (m AE)? + (m EG)? 
(m EG} = (4)2+ (3) (m AG)2= (2)2 + (5)? 
(mEG)=16+9 (m AG)? = 4 +25 

m EG = 25 -5 cm m AG = 29 + 5,39 cm 


La diagonale AG mesure 5,39 cm. 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. L'aire des solides M Géométrie ES 


À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 
Te) Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 


Astuce 


Pour faire un retour 
sur la relation de 
Pythagore, consulte 
la page 18. 


—— 


Exercice + 


2] Trouve l'aire des polygones réguliers ci-dessous. Utilise une feuille mobile pour effectuer 
tes calculs. 
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[32 Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 


Exercice + 


O Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. Utilise une feuille mobile pour effectuer 
tes calculs. 
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(5) Trouve l'aire de chacun des polygones suivants. 


O L'intérieur d'une boîte de rangement a une largeur de 75 cm, une profondeur de 80 cm et une 
hauteur de 30 cm. 


Quelle est la longueur au cm près du plus grand bâton de randonnée qu'on peut y mettre ? 


| Astuce 


À l'aide de ce 

| problème, peux-tu 
| démontrer que, pour 
| un pavé de dimensions 
ax bx c la diagonale 


| d=farpre? 


Réponse : 
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[7] Une entreprise qui vend du café souhaite insérer une cuillère en plastique 
dans chacun de ses contenants cylindriques. 


Quelle longueur maximale la cuillère peut-elle avoir ? 


4 


Case = 31,4 CM 


Réponse : 


O Madeleine prépare une soupe dans un chaudron cylindrique dont la base a une circonférence 
d'environ 58 cm. Elle lâche la cuillère dont elle se sert pour brasser la soupe afin de répondre au 
téléphone. La cuillère glisse, puis s'immobilise sur la paroi intérieure du chaudron. 


Si la cuillère a une longueur de 20 cm, à quelle hauteur s'immobilise-t-elle ? 


09] La ville de Gizeh, en Égypte, est célèbre pour ses pyramides. La plus haute d'entre elles est la 
pyramide de Khéops. Son apothème mesure 180 m et le périmètre de sa base carrée mesure 912 m. 


#» 

= ue 
Curi(esité 
À première vue, la pyramide de Khéops 
possède quatre faces planes. Cependant, 
chacune de ces faces est plutôt 
légèrement concave. La pyramide possède 
= donc huit demi-faces visibles. Du haut des 
airs, on peut distinguer son apothème. 


Quelle est la hauteur de cette pyramide ? 


Réponse : 
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oO Cet ordinateur portable est-il ouvert à 90° ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


® Les marches de cet escalier mesurent 32 cm et les contremarches mesurent 25 cm. La rampe 
commence vis-à-vis du centre de la première marche et se termine vis-à-vis du centre de la 
dernière marche. 


Quelle est la longueur de la rampe ? 


Réponse : 


012) Dans une pièce de 244 cm de hauteur, Blanche a construit une étagère qui mesure 240 cm 
© de hauteur, 80 cm de largeur et 30 cm de profondeur. 


Cette étagère peut-elle basculer vers l'avant ? 


Réponse : 
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013] Toutes les arêtes du prisme à base triangulaire ci-dessous mesurent 3 cm. 
Trouve le périmètre et l'aire du triangle ABC, si B et C sont les points milieux des arêtes, 


et À est un sommet du prisme. 


Réponse : 


[14] Détermine la trajectoire que doit suivre une fourmi qui marche sur le dé suivant pour se rendre le plus 
rapidement Es. au grain de sucre (S) situé au milieu d'une arête, si elle part du point milieu d'une 


autre arête (F). Trouve ensuite la longueur de cette trajectoire si l'arête du cube mesure 4 cm. 


Éj 
| 
ls 
Bi 4 


Réponse : 
Astuce 
| i nt du 
© Quelle est la hauteur de la pyramide à base octogonale ci-dessous ? Trace le développer 
cube pour t'aider à trouver 


© * Le périmètre de la base est d'environ 12,2 cm. Je chemin le plus court. 


* La grande diagonale de la base (AË) mesure 4 cm. 
+ L'arête PE mesure 5 cm. 


P 


Réponse : 
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oO Akram possède une boîte cubique dont l'arête mesure 1 dm. 
Il affirme que la diagonale de la base, AC, mesure V2 dm, et E Pi / 


que celle du cube, AG, mesure 3 dm. At-il raison ? 


Justifie ta réponse à l'aide de la relation de Pythagore. 


Réponse : 


P17) Quelle est la distance entre les sommets A et B dans le cube suivant ? 


4cm 
® Les sommets du triangle ABC sont situés sur les points milieux x D À B 


de certaines arêtes du prisme à base rectangulaire ci-contre. 


Ce triangle est-il rectangle en A ? Justifie ta réponse à l’aide 
; 8cm 
de la relation de Pythagore. 2 em A _4 


C 


TT e 


Réponse : 
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El L’aire des solides 


Les unités d’aire du système international (SI) 


+ Le système international d'unités (Sl) est un système qui permet de noter des grandeurs comme 
la longueur, l'aire, le volume, la masse, le temps, etc. 


+ Dans ce système, le mètre (m) est l'unité de longueur de base et le mètre carré (m2) est l'unité d’aire 
de base. 


+ À partir d'un carré de 1 mètre de côté, on peut calculer que 1 m?= 100 dm?. 


to0dm | Astuce 
Consulte la page 408 de la section Outils pour 


=1x1 =10x10 revoir les principales unités de mesure du SI. 


. re 


Les principales unités d’aire du SI 


fie | Ets | mm? 


+ Pour convertir une mesure d'aire, il faut multiplier ou diviser la grandeur par une puissance de 100. 


4 m?2= 40 000 cm? 23 mm? = 0,000 023 m° 


œ Complète les égalités suivantes. 


a) 247 m= m2? b) 0,003 2 km?= 7  m? 
c) 29,5 cm?= 7 mm? d) 12 000 dm?= dam? 
e) 2 dam? = km? f) 765 000 mm?= ___ m°? 
g) 0,000 7 hm?= dm? h) 0,000 098 hm? = cm? 
i) 1,42 dm?= 7 mm? j) 2145dam= km? 
k) 790 000 cm?= ___ hm? 1) 4,27 m°= sh 


[2] Compare les mesures suivantes à l'aide des symboles <, >ou=. 


a) 87cm] |870mm° b) 045km°| | 450 dam? 

c) 00056m|  |560cm° d) 700hm2|  |7km? 

e) 12000 dm°|  |1,2 dam 5 248cm°| | 0,002 48 dam’ 
g) 4 m L] 40 000 em? h) 4,8 mm° [|] 0,000 000 5 m2 
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L'aire des solides 
* L'aire totale d'un solide (A;) est la somme des aires de toutes les faces qui le délimitent. 
- L’aire latérale d'un solide (A,) est la somme des aires de toutes ses faces latérales. 


+ On peut s'appuyer sur les formules d’aires de polyèdres pour trouver l'aire des principaux corps ronds. 


L'aire des principaux polyèdres L'aire des principaux corps ronds 


Cylindre circulaire 
droit 


Prisme droit 


Aire latérale: 
AL= Phase” À 


Aire totale: 
Ar= A +2 A 


Aire latérale: 
Ar= Case‘ 
= 27rh 


Aire totale : 


Ar= Ai +2: Aie 
= 2rrh + 2nr°? 


Pyramide régulière Cône 


Aire latérale: 


Aïre latérale: : ; 
A,= Chase 4 e 27. a 


A,= Phase Go 2 2 
2 =Tra 


Aire totale: 
Ar= Ai + Asus 


Aire totale : 
Ar= Ai + Aiase 
= TA + Tr? 


# 
Curi(esité 
Savais-tu qu'une 
sphère est un solide 
que l'on obtient en @ 
faisant tourner un + 


disque autour d'un de 
ses diamètres ? 


L'aire de la sphère 


+ Une sphère est un ensemble de points situés 
à égale distance d’un autre point, le centre. 


+ On peut recouvrir une sphère avec quatre 
disques de même rayon. 


On cherche l'aire des solides suivants. 


Ar= Aase + Alatérale A7= icône + Ademi-sphère 
= Tr + Tra = Tra + 277? 
=7(38)?+7:3:6 =7-5:13+97:5? 
=(r:9)+(7r:18) jar = 657 + 507 

= 277 =1157 


3 cm & 84,82 cm? & 861,28 cm° 
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6 cm 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


[1 Complète le tableau associé au cône ci-contre. 
DELRTEÆLENS Rayon | Diamètre | Apothème | Hauteur | 35cm _ 
Mesure du 
segment (cm) 


27 cm 


C2] Pour chacun des cônes suivants, trouve l'aire latérale, l'aire de la base et l'aire totale. 
Arrondis tes réponses au centième près. 


032 Trouve l'aire totale des cônes suivants. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
Arrondis tes réponses au centième près. Astuce 


a) b) c) Au besoin, utilise 
h 20 cm 17 dm 20 dm 7m a Ja relation de 
Pythagore pour 
trouver certaines 
12cm r am mesures. 
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042 Trouve l'aire des sphères suivantes. 


61] Explique pourquoi l'aire totale d'une demi-sphère est de 37r°. 


Er] Trouve l'aire totale de la sphère et des deux demi-sphères suivantes. Utilise une feuille mobile pour 
effectuer tes calculs. 


a) 


11cm b) c) 
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O Trouve l'aire totale de chacun des solides suivants. Conserve le symbole 7 dans ta réponse. 
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A,=1,5 cm? 


a=? 


O Pour chacun des solides suivants, trouve la mesure demandée. Arrondis tes réponses au dixième près. 


AÀ,= 144 mm? 
=? 


A7= 0,8 cm? 


r=? 


À,= 4 cm? 
d=? 
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oO Trouve l'aire totale des solides suivants. Considère chacun des solides plus simples 
dont il est composé. 


a) 


RES 
à. 


Royindre = 18 CM 
l'onde = 15 CM 
cône = 1 8,7 CM 


l'eône = 12 CM 


® On veut peindre un contenant qui a la forme d'un cylindre surmonté d'une demi-sphère. 
Quelle est la surface à peindre en cm°?? 


Réponse : 
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m2) Les parents de Micha veulent fabriquer un récupérateur d'eau de pluie ayant la forme ci-dessous. 
© Il sera conçu en feuilles d'aluminium. L'aire d'une feuille est de 1,8 m? et chaque feuille se vend 25 $. 


Combien coûtera le récupérateur ? Ne tiens pas compte des pertes ni des taxes. 


Réponse : 


013) Archimède, grand savant de l'Antiquité (287-212 avant notre ère), 
a trouvé différentes relations entre les aires et les volumes des cônes, 
des sphères et des cylindres. Dans la figure ci-contre, la sphère est 


inscrite dans un cylindre. Or 


À l'aide des formules d'aire appropriées, montre que l'aire latérale du 
cylindre et l'aire de la sphère sont égales, pour toutes les valeurs de r. 
Vérifie ensuite cette équivalence avec r= 2 cm. 
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EXercic PS + supplémentaires 


À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 
Questions à réponses-courtes 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Section 5.1 


&p Observe le développement ci-dessous. Nomme le polyèdre et dessine-le selon la perspective 
cavalière. Dessine un autre développement de ce polyèdre. 


Sections 5.2 et 5.3 
€ Trouve l'aire des polygones suivants. 


m OB=3,4 cm 


P. 


pentagone 


=20 cm 


032 Complète le tableau ci-dessous, pour le cône ci-contre. 
Les dimensions sont en cm. Conserve le symbole t dans 
tes réponses. 


Aire latérale (cm?) | Aire de la base (cm’) | Aire totale (cm?) 


48 


112 15 


56 
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Questions à développement 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 5.2 et 5.3 
[ 4] Un ébéniste fabrique les pièces en bois d'un jeu. 
Quelle est la hauteur des pièces suivantes ? 


a) h= 
b) h= 


O Dans leur chalet, les Gagnon disposent d'un réservoir 
d'eau dont les dimensions sont indiquées ci-contre. 
Il doit être enduit d'un produit antirouille. 


Quelle est l'aire de la surface à enduire ? 


O Michel veut recouvrir de peinture dorée 
ses modèles pour l'expo-sciences. 
Sachant qu'un litre de peinture couvre 
25 m°, trouve la quantité nécessaire en litres 
pour chacun des modèles. Arrondis tes 
réponses au dixième près. 


© Afin de préparer ses élèves pour un concours de 
mathématique, John leur demande de trouver la mesure 
de l'apothème du solide ci-contre. 


Quelle est la réponse ? 


O Rachel possède une tente en forme de pyramide à base 
carrée. Elle doit remplacer la toile du plancher de sa tente. 


Quelle surface minimale de toile doit-elle acheter ? 


O Marvin veut confectionner une tente en forme d'igloo 
dont le rayon est de 2 m. 
Quelle surface de tissu imperméabilisé devra-t-il se 
procurer, sachant qu'il l'utilise aussi pour le plancher et 
qu'il y a des pertes de 10 % sur le tissu acheté ? 


Aiotale = 


(247) cm? 


54m 


22m 
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Retour sur le chapitre’5 


À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


œ Observe le réfrigérateur ci-contre. Dans quelle perspective est-il dessiné ? 
a) La perspective à un point de fuite b) La perspective cavalière 


c) La perspective à deux points de fuite d) La perspective axonométrique 


[2] Parmi les vues ci-dessous, laquelle correspond à la vue 
de gauche du solide ci-contre ? 


dr = b) un ©) CE ed = 


[3] On expédie par la poste une boîte contenant une tige en aluminium. Le service postal n'accepte 
que des colis dont les dimensions sont d'au plus 20 cm sur 25 cm sur 70 cm. 


Quelle peut être la longueur maximale de la tige ? = 
a) 72 cm b) 74cm © 
) ) 78 mm 

c) 77cm d cm 
©œ 


Quelle est l'aire totale d'une demi-sphère de 10 cm de rayon ? 


a) (2007) cm? b) (3007) cm? c) (4007) cm? 


Un silo à grains de forme cylindrique mesure 20 m de hauteur 
et 2 m de rayon. 


De combien de m? de tôle a-t-on eu besoin pour le construire 
s’il n'y a pas de tôle au sol ? Ne tiens pas compte des pertes. 


a) 251 m° b) 252 m° 
c) 263 m° d) 264 m° 


O On dispose 27 petits cubes de manière à former un grand cube. 
On peint ensuite toutes les faces du grand cube obtenu. 


Combien de petits cubes n'ont aucune face peinte? 
a) O b) 1 
c) 4 d) 9 
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Questions à réponses court 


> Observe les trois perspectives axonométriques du cube ci-dessous. Dessine un développement 
de ce cube. Respecte l'orientation des lettres sur chaque face. 


O Complète le dessin en perspective axonométrique de chacun des solides suivants. 


O Une entreprise d'asphaltage utilise un rouleau compresseur pour étendre l’asphalte sur 
la chaussée. Ce rouleau mesure 3 m de longueur sur 1,4 m de diamètre. 


Si on le fait rouler en ligne droite, quelle est l'aire de la surface (en km°) couverte par ce rouleau 
après 15 000 tours complets ? 


Surface couverte 


Réponse : 
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O Trouve l'aire latérale des solides suivants. 


112] Trouve l'aire des sphères suivantes. 


a) 
10m 
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RETOUR 


L'aire des solides MM Géométrie ES 


Questions à développement 
013] Voici la vue de dessus d'un arrangement de cubes. 
Chaque nombre indique la quantité de cubes isométriques empilés. 


Dessine cet arrangement en perspective cavalière. Dessine ensuite 
sa vue de droite. 


Face 


! - Perspective cavalière : + {| : :  : Vue de droite : 


[14] Propose des mesures pour le rayon et l'apothème de trois cônes droits différents qui ont chacun 
une aire latérale de 247 cm?. 


Réponse : 


15) Le contenant cylindrique ci-contre contient exactement trois balles 19,2 cm 
de tennis. Trouve l'aire d'une balle de tennis. 


Réponse: 
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O L'aire d'une balle de golf est d'environ 5 701,24 mm°. Un contenant cylindrique contient 
exactement cinq balles de golf. 


Combien de matériau (en cm?) est nécessaire pour fabriquer un contenant ? 
Ne tiens pas compte des pertes. 


Réponse : 


117] Une compagnie maritime doit repeindre des bouées abîmées par la rouille. 
Les dimensions d'une bouée sont indiquées sur la figure ci-contre. 


Sachant qu'un litre de peinture couvre 20 m?, combien de contenants 
de 2 L doit-on acheter pour repeindre 17 bouées ? 


Réponse : 


® Un artiste crée deux installations lumineuses pour le jardin botanique de sa ville. 
© Les bases et les faces latérales de ces installations sont faites de toile. 


Laquelle des installations nécessite la plus grande quantité de toile ? 


Réponse: 
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© Problèmes de cône ! Résous les problèmes suivants. 
a) Une confiserie vend des cornets remplis de sucre d'érable. Chaque cornet est emballé 
individuellement. 


Quelle surface de pellicule d'emballage, incluant des pertes de 15 % sur la pellicule achetée, 
est nécessaire pour emballer 15 000 cornets ? Arrondis ta réponse au m°. 


Cornet type 
Réponse: 


b) La confiserie sert aussi des cornets de crème glacée dont le cône est 
enrobé de chocolat. Pour couvrir 1 dm? de cornet, il faut 1 ml de chocolat. 


Combien de litres de chocolat faut-il pour couvrir 10 000 cornets ? 


Réponse : 
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[20] Un cube est sectionné en deux prismes droits isométriques à base 
© triangulaire. L'aire totale du cube initial est de 486 cm?. 


Trouve l'aire totale d’un des prismes droits à base triangulaire. 


121) Une ébéniste découpe un cube de bois de 24 cm d'arête. 
Le trait de coupe passe par chacun des trois points A, 
B et C qui sont situés à 16 cm du sommet S du cube. 
L'ébéniste peint ensuite toutes les faces du solide obtenu. e 


Quelle est l'aire totale de ce solide ? 


RETOUR 


Réponse: 
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Situation-problème 


Atlas illuminé 


Claudio veut créer une sculpture du géant Atlas portant la 
Terre sur ses épaules. Il souhaite que les symboles du feu et 
de l’eau soient intégrés à son œuvre. Au-dessus de sa tête, 
Atlas tiendra une sphère illuminée qui représente la Terre. 

) À ses pieds seront posés une pyramide régulière à base 
carrée et un cône droit, représentant le feu et l'eau. 


Les dimensions de la sphère, de la pyramide et du cône 
doivent respecter les contraintes suivantes : 


* le cône a une hauteur de 3 m; 


+ la pyramide et le cône ont la même aire latérale ; 
+ la pyramide et le cône sont placés sur des socles carrés de 1,8 m de côté; 
+ la base du cône et celle de la pyramide couvrent un maximum de la surface du socle; 


* l'aire totale de la sphère est équivalente à l'aire latérale de chacun des deux autres solides; 


* la surface de la sphère sera illuminée à l'aide d'ampoules disposées de façon que chacune 
d'elles éclaire une surface de 2,5 cm2. 


Aide Claudio en complétant le tableau des mesures à la page suivante. Trouve les dimensions 
des trois solides et le nombre minimal d'ampoules nécessaires pour éclairer la sphère. Arrondis 
tes calculs au mm et au mm? près. 


4 


on-problème 


= 
"7 


LT 


L 
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Réponse 
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Situation d'application 


Lumière! 


Adrien veut fabriquer deux abat-jour différents pour les lampes de sa chambre. L'un des modèles 
a la forme d’un tronc de pyramide régulière à base carrée et l'autre a la forme d’un tronc de cône. 


* 
LS” 10 cm Curi(esité 


26 “À On obtient un tronc de 


pyramide ou un tronc 
20 cm 


26 cm 


a 


Adrien cherche la quantité de matériau nécessaire pour fabriquer les abat-jour. Il sait que la formule 


de l'aire latérale d'un tronc de pyramide est A, = Letfiele où Ps et Ps Sont les périmètres de 


la grande et de la petite base, et où a est la hauteur d’une face latérale. 


de cône en coupant une 
pyramide ou un cône par 
un plan parallèle à la base. 


= 
© 
= 
[ça] 
U 
lo 
Œ 
© 
D 
(en 
© 
5 
G 
D 
bre 
nn 


À partir de cette formule, déduis une formule pour l'aire latérale du tronc de cône. Trouve ensuite la 
quantité minimale de matériau nécessaire pour fabriquer les abat-jour d'Adrien. 
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Questions à choix multiples 


M 2 
@ Réduis l'expression 


(2x-3)(2-3x) -2(-3x2-x-3) 


3x 
a) 5 b) 4x+5 c) -4x+5 d) 5- 
SU 93 
[2] Parmi les expressions algébriques suivantes, laquelle est équivalente à œ ? 
a) b) 55° a o + d 
MP. 


Une fonction passe par les points (2, -5) et (6, 15). 

Quel est le taux de variation entre ces points ? 

a) 0,4 b) 2 c) 2,5 d) 5 
Parmi les mesures suivantes, laquelle correspond 

à l'apothème de l'hexagone ci-contre ? 

a) 4,33 cm b) 5,59 cm 

c) 7,07 cm d) 18,75 cm 


5 cm 


Observe le graphique ci-contre. 
De quel type de fonction s'agit-il ? 
a) Fonction linéaire 


b) Fonction de variation inverse 


c) Fonction affine 


d) Fonction constante 


Deux amis s'entraînent pour le marathon. Mathieu a déjà parcouru 5 km et il continue à courir 
à une vitesse de 12 km/h. Hélène a parcouru 8 km et elle poursuit sa course à une vitesse 
inférieure à celle de Mathieu. 


Si x représente le temps (h) et y, la distance parcourue (km), 
quel système d'équations représente cette situation ? 


y=5x+12 as 
a) en b) y=6x+8 
y=5x+12 bas 
# pes d y=5x+8 
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MP. 7 
ED Parmi les inéquations ci-dessous, laquelle est équivalente à l'inéquation suivante ? 


-3x-42>5 


a) x<3 b) x>3 c) x> 8 d) x< -3 


NP: 4 
€ Parmi les représentations suivantes, laquelle correspond à l'ensemble-solution décrit ci-dessous ? 


{xeR|O<x<5} 


DD) + D +++ + #7 
si 0 Î 2 3 4 5 nl 0 1 2 3 4 5 
OS ee a ms CEE se es a ee 
“1 0 Î 2 3 4 5 1 0 Î 2 3 4 5 
<B- 4 
O Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel ne possède aucune solution ? 
= 4 1 
pres, OP peu Afro 
y=15x-2 Y=3*+2 y=2x-1 y=0,8x+ 0,5 
SU 
O Quelle est l'aire latérale du cône ci-contre ? 
6 
a) 56,55 cm? b) 63,22 cm? " 
8 cm 
c) 91,50 cm? d) 189,67 cm? 


Une sphère a une aire de 530,93 cm?. Quelle est l'aire totale d’une demi-sphère ayant 
le même rayon ? 


a) 132,73 cm° b) 265,47 cm° c) 306,31 cm? d) 398,20 cm? 


Quelle est l'aire totale du plus grand cône qu'on peut sculpter 
dans un cube en styromousse de 25 dm de côté ? 


a) 1 588,50 dm? b) 2 079,34 dm? 


c) 3 061,09 dm? d) 3 926,99 dm° 


Parmi les vues suivantes, laquelle correspond à la vue de droite 


du solide ci-contre ? 
Face 
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Questions à réponses courtes. : 


MP 7 
(14) Réduis les expressions suivantes à l'aide des lois des exposants. Trouve ensuite la réponse. 
a) 5-57! = b) (3° - c) ë - 
DES e) (11-9%-11%= f V2-V8- 
Si EU . 2.72) 
o DE = —— À je D AE 


7 
Place les nombres suivants par ordre croissant. 


3,2 x 10° 2,5 x 10 29 000 000 0,000 000 3 1,5 x 10 7 


<hal- 2 
O Réduis les expressions algébriques suivantes. 


_a) =3(x-3y+4)-4(2x+6 || b) (2ab—3)(4ab+5) 


c) (2x2 3xy)(2x°? + 3xy) d) 3xy2{x+ y)? 


72ab4 45a4%b5 - 60a%b4+125a?b 
) D) ———— 
8a2b : 5a?b 
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esp ? 
17) Pour chacune des relations suivantes, indique la variable qui correspond logiquement à la variable 
indépendante et celle qui correspond à la variable dépendante. 
a) Le temps de cuisson d'un rôti varie selon son poids. 
Variable indépendante : Variable dépendante : 


b) Le temps nécessaire pour se rendre à Québec en voiture dépend de la vitesse à laquelle on roule. 
Variable indépendante: Variable dépendante : 


c) On divise le prix de location d'un autobus par le nombre de passagers pour déterminer le coût 
par passager. 
Variable indépendante : Variable dépendante : 


d) Le poids d'un enfant varie beaucoup selon son âge. 
Variable indépendante : Variable dépendante : 


MP? 
P18] Trouve la règle des fonctions représentées. 


RS AE D EU EE TEE 9 1 D 
x x 
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MP: 6] 
p19] Trouve la règle des droites associées aux tables de valeurs suivantes. 


MP: 4 
eo Résous graphiquement les "Tr d'équations suivants. 


ED resous algébriquement les in d'équations suivants. 


29 
Le ort1e PES 


ri 
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MP: ë 
/22) Trouve l'aire totale des solides suivants. Conserve le symbole T dans ta réponse. 


| s J Lun Pyramide à 

De moe ase carrée 
2 cm 

chine 


re 


Sachant que l'aire totale de chaque solide est de (457) mm?, trouve la mesure demandée. 


al Consolidation: Chapitres 1 à 5 Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


Questions à développement 5 


2ef 
a 
S S 


Trouve l'expression algébrique qui correspond à l'aire totale de la boîte. 


Réponse : 


MP 2 
/25] Mathieu a effectué l'ascension du 
mont Monroe. Le graphique ci-contre 
représente son altitude durant 
la randonnée. 


a) Quelle est l'ordonnée à l'origine 
et que représente-t-elle dans 
le contexte ? 


Pour son projet d'arts plastiques, Mathilde fabrique une boîte en forme de prisme à base triangulaire. 
Les mesures du prisme varient selon ce qui est indiqué sur l'illustration ci-dessous (x > 2 cm). 


rite Ascension du mont Monroe 
m 


b) Combien de temps Mathieu 
a-t-il pris pour atteindre 
le sommet ? 

c) Quelle est l'altitude 
maximale qu'il 
a atteinte ? 

d) Combien de temps 


la randonnée 
at-elle duré ? 
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1700 
1 600 
1 500 
1400 
1 300 
1200 
1100 
1 000 

900 

800 


600 (0,621) 


LP NE Pau ET AA 
Temps (h) 
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P26) Pendant ses vacances aux États-Unis, Joanie a noté dans un tableau la température extérieure 
en degrés Fahrenheit (°F) et en degrés Celsius (°C). Cependant, certaines graduations des 

[cn] thermomètres étaient effacées. Les mesures sont donc approximatives. 


a) Construis le nuage de points associé à cette table de valeurs. Trace ensuite la droite la mieux 
ajustée au nuage de points. 


2 
. sur 
LUEUR 75 | 84 | 88 | oo | o2 Curi(esité 
LUEUR 25 | 28 | 31 | 320 | 33 Depuis les années 1960, on note généralement 
la température en degrés Celsius dans la plupart 


des pays du monde. Aux États-Unis, on a conservé 
l'ancienne mesure, les degrés Fahrenheit. 


b) S'il fait -25 °C, quelle température sera affichée 
sur le thermomètre en degrés Fahrenheit ? 
Température notée par Joanie 


. ele 
MP 4 


@ Julianne s'occupe du jardin de sa grand-mère. Elle y consacre de 7 à 14 heures de travail par 
© semaine. Sa grand-mère lui offre un salaire calculé selon l'une des deux options suivantes : 
+ Option 1 : salaire hebdomadaire de 120 $ 


+ Option 2: salaire de 10 $/h, plus 5 $ par semaine pour son déplacement 


Température (°C) 


À l'aide d'une table de valeurs, détermine l'option la plus avantageuse pour Julianne. 


HS 
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M 9 . 
(28) Bao est traiteur. À l'occasion d'un événement, il doit préparer 1 500 tapas. On s'intéresse 
au nombre de tapas par invité. 


a) Si Bao veut servir au moins 15 tapas par 
invité, combien de personnes peuvent 
participer à cet événement ? Trouve la 
réponse à l'aide d'une équation. 


Réponse : 


b) Si chaque invité a mangé en moyenne 
12 tapas, combien de personnes étaient 
présentes ? 


Réponse: 


<aP- 4 

(29) La longueur d’un rectangle mesure 2 cm de plus que le triple de sa largeur. Si le périmètre de ce 
rectangle est supérieur à 12 cm, mais d'au plus 48 cm, dans quel intervalle se situe la largeur de 

[cn] ce rectangle ? 


Réponse : 


MP: 4 
[30] Hélène veut faire de la voile sur le lac. Elle a le choix entre deux entreprises de location. 


Les navigateurs Les aventuriers de l’eau 
Coût fixe de 50 $ + 7,50 $/h 10 $ pour 30 minutes 


Pour quelle durée de location le coût est-il le même chez les deux entreprises ? Quel est ce coût ? 


Réponse : 
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ep 7 
(31) Un confiseur offre un nouveau chocolat à sa clientèle. 
Il utilise le moule ci-contre pour le produire. 


Quelle est l’aire de la surface supérieure du moule ? 


Réponse : 
<P. 5 8 
(32) Un silo à grains a la forme ci-contre. em y 
. . . (lala) 
Si la hauteur totale du silo est de 25 m, et qu'on dispose de 575 m? de TÙ 7% 


tôle, est-ce suffisant pour changer le recouvrement de l'ensemble du silo ? 
Ne tiens pas compte des pertes. 


Réponse : 
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Situation d'application 


Campagne de financement de 
À l’école de Sergiu, les enseignants organisent un voyage de fin d'année ( 
à Boston. Ils proposent deux campagnes de financement aux élèves. Q 
+ En septembre, c'est la vente d'oranges. On calcule les profits en Le 
fonction du nombre de caisses vendues. La vente de 20 caisses T©T 
d'oranges rapporte 60 $. La vente de 55 caisses d'oranges rapporte c 
252,50 $. Ces montants tiennent compte des frais de livraison payés le 
par l'élève. Sergiu a vendu 25 caisses d'oranges. der 
+ En décembre, c'est la vente de tablettes de chocolat. Chaque tablette vendue rapporte 4 $. L'élève œ 
doit d'abord acheter le chocolat en boîtes de 25 tablettes chacune. Sergiu aimerait en vendre le D 
plus possible. Avec ses économies, s’il achète 3 boîtes de tablettes, il lui restera 70,50 $. Il ne peut n 


pas acheter 5 boîtes de tablettes, car il lui manque 4,50 $. 


Le coût du voyage est de 450 $. Sergiu réussira-t-il à amasser cette somme grâce aux deux 
campagnes de financement ? 


Réponse 
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Situation-problème 


Un important feu de forêt ravage le nord de l'Ontario depuis 

quelques jours. La vitesse de propagation du feu ainsi que le 

volume d'eau nécessaire pour l'éteindre sont indiqués dans 
I les tableaux suivants. 


Vitesse de propagation du feu de forêt 


3 6 9 12 
£ 315 63 94,5 126 
D Volume d’eau nécessaire pour éteindre le feu 
u1 Superficie (m°) 25 50 70 80 
à 38 78 110 126 
Afin d'aider la province voisine, le gouvernement du Québec envoie cinq camions-citernes contenant 
chacun 35 000 L d'eau. À l'arrivée des pompiers québécois, le feu de forêt se trouve à 12,6 km de 
la ville la plus proche et se déploie sur une superficie de moins de 100 000 m2. Les pompiers peuvent 
utiliser un seul camion-citerne à la fois. Le réservoir d'un camion-citerne se vide à une vitesse de 
150 L/min. 
Si les conditions météorologiques ne changent pas, pourra-t-on éteindre le feu de forêt avant 
qu'il n'atteigne la ville la plus proche ? 
D. 4 
ee 
v 
= 
Q 
O 
e) 
Û 
=] 
ds 


= 
n 


LL 
D 2) 
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Réponse 
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Situation d'application 


Histoire de pêche! 


Pierre est un grand amateur de pêche. Lorsqu'il 


pêche à la ligne morte, il utilise un flotteur pour 4cm 
! stabiliser sa ligne et permettre à l'hameçon de 
A cm 6 cm 
sé descendre plus profondément dans l'eau. 
Lu 
F Il hésite entre deux modèles de flotteurs qui 
A mesurent chacun 6 cm de hauteur. || cherche 
Es le modèle le moins dispendieux. Le coût d’un 
© flotteur varie en fonction de son aire totale. ER see mt an 
Quel modèle Pierre devrait-il choisir ? Modèle 1 Modèle 2 
F 
pe 
(Ü 
Be 
LL 
2 
ci 
(© 


Réponse 
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Lu 
œ 
E 
L : 
ides semblables # 
L SOMMAIRE 
REC Rae MR ce 254 
6.1 Les mesures de volume et de capacité... 257 
6.2 Le volume des solides 


6.3 Les solides décomposables.. 
6.4 Les solides semblables 
Exercices + supplémentaires... 


Retour sur le chapitre 6... 
Maïs essoufflé (CD1)........................................ 
Les chandelles de Sophie (CD2).....….............. 296 


Ce petit dé de 1 cm de côté occupe un volume 
de 1 cm. 


Combien de dés de 1 cm* faut-il pour remplir 
une boîte de 24 dm°? 


Réponse : 


RAPPEL 


Les caractéristiques de figures semblables 


-* Des figures semblables sont des figures qui ont la même forme. 


* Ainsi, deux figures sont semblables lorsque : 
1) les angles homologues sont isométriques ; 


2) les longueurs homologues (côtés, diagonales, etc.) sont proportionnelles, c'est-à-dire 
que les rapports des mesures de longueurs homologues sont égaux. 


* Le rapport de similitude, k, est le rapport des mesures de longueurs Astu ce 
homologues des figures semblables. Deux figures associées 
par une homothétie 
Le triangle ABC est semblable au triangle DEF. On écrit: AABC + ADEF. sont nécessairement 
= semblables. Les rapports 
d'homothétie et de 
similitude sont alors égaux. 


A \45° 
7 dm 


1) Les angles homologues sont isométriques : 
ZATZD,ZBT/ZEet/CTZEF 


2) Les longueurs homologues sont proportionnelles : 
pe Dee. MES ne ou ME - 
MmDE mEF mDF mAB mBC mA 


Ainsi, on peut dire que les côtés du triangle ABC mesurent 2 fois ceux du triangle DEF ou que les 


côtés du triangle DEF mesurent 1 fois ceux du triangle ABC. 


Réponse: 
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[22 Pour chaque paire de figures semblables, trouve le rapport de similitude. 


7,68 cm 


© Les triangles ABC et A'B/C' sont semblables. 
C 


10,4 dm 


6 dm 


a) Complète le tableau ci-contre. 


b) Dans quel cas le triangle est-il agrandi? 


1 111 


c) Dans quel cas le triangle est-il réduit ? 


ke | 
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042 Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 


a) Tous les carrés sont semblables. 
b) Deux pentagones réguliers ne sont pas nécessairement semblables. 
c) Les angles homologues de deux figures semblables sont isométriques. 


d) Si le rapport des hauteurs de deux rectangles semblables est de 3, 
le rapport des bases de ces deux rectangles est aussi de 8. 


e) Tous les losanges sont semblables. 


O Sachant que les deux triangles suivants sont semblables, trouve le périmètre du triangle mauve. 


Réponse : 


O Un arbre de 5 m de hauteur se trouve près d'un immeuble de 12 m de hauteur. Les triangles ABC 
et ADE ainsi formés sont semblables. 


À l'aide des mesures données, trouve la distance entre la cime de l'arbre et le sommet 
de l'immeuble. 


Réponse : 
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El Les mesures de volume et de capacité 


Le volume 


* Le volume d’un solide est la mesure de l'espace qu'il occupe. 


+ Dans le système international (SI), is 
de volume de base est le mètre cube (m 

+ À partir d'un cube dont l'arête est de 1 m, 10 dm 
on peut calculer que 1 m°= 1 000 dm. 


VS El V=10x10x10 
=im = 1 000 dm° 


Principales unités de volume du SI 


x 1 000 x 1 000 x 1 EE x 1 000 x 1 000 x 1 000 


hm° | dam* | mm 


- 000 +1 000 +1 000 Eu 000 . 000 ee 000 


+ Pour convertir une mesure de volume, il faut la multiplier ou la diviser par une puissance de 1 000. 


+ 5 m°=5 000 000 cm, car: + 56,3 mm°= 0,000 000 056 3 m“, car: 
5 x 1 0002 = 5 000 000 56,3 + 1 000$ = 0,000 000 056 3 


La capacité 
+ La capacité est la mesure du volume qu’un récipient peut contenir. 
+ La capacité sert à mesurer l'espace qu'occupent des substances liquides où granuleuses. 


+ L'unité de mesure de la capacité est le litre (L). C'est la capacité d'un cube de 1 dm d'arête. 


1L=1 dm 


+ Comme pour le mètre ou le gramme, les multiples et les sous-multiples du litre sont déterminés 
selon une base décimale. 


Principales unités de capacité 


0 V0 V0 V0 V #10 Ÿ "+10 Y 


kilolitre hectolitre décalitre ps décilitre centilitre millilitre 
see LS ETES CIE Se (ml) 
+ 2,5 ki=2 500 L, car: +54 ml=0,54 di, car: 
2,5 x 10%= 2 500 54+102=0,54 
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La relation entre les unités de volume et de capacité 


+ À partir de la définition du litre, 1 L= 1 dm®, on peut convertir des mesures de capacité en mesures 
de volume. 


Principales équivalences entre unités de volume et de capacité 


VO VO JO 10) 10) 10! 


Kl hi dal L di cl ml 


À _ +1 000 x 1 000 


Astuce 

Multiplier ou diviser par *2,5kI=2 500 dm° + 54 cl=0,54 dm° 

1 000 revient à déplacer En effet: En effet : 

la virgule d'un nombre 2,5 ki= 2 500 L et 2 500 L= 2 500 dm? 54 cl=0,54 L et 0,54 L= 0,54 dm* 


de trois positions. 


© Complète les égalités suivantes. 


a) 27 km°= hé b) 0,000 2 dam®= dm 
c) 7,55 m°= 7 dm® d) 4 200 mm°= ee EM 
e) 0,9 hm°= 7 km f) 333 cm°- 2m 
g) 4m°= 2 cm h) 2,5 dm°= 7 dam 


€ Convertis les mesures suivantes en mètres cubes. Écris ta réponse en notation scientifique. 


a) 23 hm° b) 5 800 mm c) 0,000 45 dam* 


d) 1 200 000 dm° e) 436 dam° f) 500 cm° 
g) 0,66 km° h) 9 230 cm° i) 2,456 hm° 
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© Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 
a) 1 décalitre équivaut à 100 décilitres. 
b) 1 litre équivaut à 1 000 millimètres cubes. 
c) L'unité de capacité équivalente au mètre cube est le kilolitre. 
d) L'unité de volume qui correspond au millilitre est le centimètre cube. 


e) L'unité de capacité qui correspond au mètre cube est le litre. 


Complète les égalités suivantes. 


a) 4L= cl b) 0,056 hl= _____L  c) 6700 m= 1 
d) 78hl= ________d| e) 5560 000 mi= dal f) 5,1L= 2 Kk 
g) 0,9 di= ml h) 45cl= dal i) 980ci= 7 L 
j) 0,000 045 ki= dl k) 1,34hl= ________dl 1) 09L= "| 


© Classe les mesures suivantes par ordre décroissant. 


# 
(120 mi | Curi(o)sité 


De façon générale, on utilise des 
lettres minuscules pour représenter 
les unités du SI. Toutefois, pour le litre, 
puisqu'il y a risque de confusion avec 
le chiffre 1, on utilise la majuscule. 


e) 


Compare les mesures suivantes à l'aide des symboles <, >et=. 


a) 54 m°|  |0,54 dam° b)  0,005km°| |5hm° 

c) 5540dm°| |55,4 dam d) @ o80cm°| |0,98 dm° 

e) 0,3m°|  |30 dm° f 0,01 damt| |100m° 

g) 45 000 mm°| | 0,004 5 dm° h) 7 km] | 700 000 dam® 
) 0,000 8 dm°| | 800 mm° ) 100000 dm°| | 0,01 dam* 

kW  235hm°| |2 850 dam D 12 cm°| | 12 000 mm° 


Exercice + 


€ Compare les mesures suivantes à l'aide des symboles <, > et=. Utilise une feuille mobile, 
au besoin. 


a) 84L[ |34c b) 005c[ [5m © 20000000 [__|2ow 


d) 0,56 dal| |560 di @ 2500m] |25L 9 18904| |oisoh 


g) 6OL| |6000c bh)  9m| |ood à 350 cl| | 3,5 dal 
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O Complète le tableau d'équivalences suivant. 


O Effectue les chaînes d'opérations suivantes. Écris ta réponse en respectant l'unité 


de mesure indiquée. 


a) 87 cm°+ 0,098 L+ 2,4 di - 42 ml 


O Dans chaque cas, trouve l'unité de mesure appropriée. Conserve les unités de volume ou 


de capacité, selon le cas. 
a) 5,34 dm$=5 340 
d) 0,04 hl= 4 000 


b) 0,008 m° = 8 000 
e) 0,54 kI= 540 000 


Exercice + 


® Complète les égalités suivantes. Utilise une feuille mobile, au besoin. 
a) 1m- L. b) 0,03 h1= cm c) 
d) 1L= m° e) 450 000 cm°= 
g) 98 000 cl= m° h) 4 m= dal  i) 
j) 457 mm°- ml Kk) 0,008 dm°- cl 1) 
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b) 8 ki— 980 dm° + 75 000 cm° 


c) 2 500 dal=25 
f) 988 dam° = 0,988 


1 cm°= 


L f) 0,003 dal = 


1L= 
2hl= 
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@ Cette année, les propriétaires d'une 

érablière ont produit 8 m° de sirop 

d'érable. Ils doivent transférer ce sirop 

dans des contenants de 500 ml. 

De combien de contenants ont-ils besoin ? 

Réponse: 
Les parents de Thomas désirent construire un 
mur de pierres sur leur terrain. Ils ont besoin de 
50 pierres ayant chacune un volume de 380 dm. 
Si ces pierres se vendent 150 $/m$, combien 
le mur coûtera-t-il ? 
Réponse : 


Lucie vend du yogourt glacé. Elle aimerait 
amasser 75 $. 
Si chaque contenant de 125 ml vendu lui 
rapporte 1,25 $, quelle quantité de yogourt 
doit-elle vendre ? Écris ta réponse en litres. 
Réponse : 
Astuce 


Le rapport entre la masse et le volume d'une 
substance s'appelle masse volumique. : 
La masse volumique de l'eau est de 1 g/cm°. 
plus la masse volumique d'une substance 
est grande, plus la substance est lourde. 


HS] Pour faire des biscuits, un pâtissier remplit de farine les 
deux tiers d'un bol. Celui-ci a une capacité de 15 L. 


Si 1 g de farine a un volume de 2,5 cm, quelle est la 
masse de la farine utilisée par le pâtissier, en kilogrammes ? 


EU 


oO Un bassin d'eau qui peut contenir 24 m° d'eau est rempli à 25 % de sa capacité. On utilise 
© un tuyau ayant un débit constant de 100 L d'eau/min pour remplir le bassin. 


Combien de temps, en heures, faudra-t-il pour que le bassin soit plein ? 


Réponse : 


7) Une boule dont le volume est d'environ 524 cm* est placée dans une boîte cubique. La boule 
© occupe un peu plus de la moitié de l'espace, c'est-à-dire 52,4 % du volume de la boîte. 


Quelle est la capacité de la boîte, en litres ? 


Réponse : 


® Johanne a deux pichets. Ensemble, ils ont une capacité totale de 800 mil. 
Le premier pichet peut contenir 50 ml de plus que le double du second. 


Quel est le volume de chaque pichet en dm? 


Réponse : 
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Ra Le volume des solides 


Le calcul du volume 


+ Voici les formules de volume des principaux solides. 


V= Anne À 
V=rr-h 
=n' 415 

4CM  _ 807 + 251,3 cm° 


Prismes et 
cylindres 5 cm 


V= Abase “h 


Pyramides 
et cônes 


Apsse°h 
V = pese 
3 


3cm = 187 = 56,5 cm° 


La recherche de mesures manquantes à partir du volume 


+ Pour trouver une mesure manquante à partir du volume d'un solide : 
1) on note la formule de volume du solide en question; 
2) on remplace les variables par les mesures que l'on connaît ; 
3) on résout l'équation en isolant l'inconnue. 


On cherche le rayon d'une boule 
dont le volume est de 905 cm. 


rz 216 =6 cm 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


€ Pour chacun des solides suivants, trouve l'aire de la base et le volume. 


Exercice + 


0 22 Trouve le volume des solides suivants. Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 
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© Trouve le volume des solides suivants. 
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042 Trouve le volume des solides suivants. 


Astuce 


Consulte 

la page 18 
pour faire 

un retour 

sur la relation 


de Pythagore. 
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O Quelle est l'aire latérale d'un prisme à base 
carrée dont le volume est de 300 dm et la uce 
hauteur, 12 dm? Ast 


Pour faire un retour sur les formules d'aire, 
consulte la page 410 de la section Outils. 


(7) Quelle est l'aire d'une boule dont le volume est de 245 mm ? 


» 
O Quelle est l'aire latérale d’un cylindre dont la hauteur Curi(esité 


est de 25 cm et le volume, 150 cm? 
Bonaventura Cavalieri (1598-1647) 
Élève de Galilée, ce mathématicien et 
géomètre italien a prouvé scientifiquement 
que deux solides ont le même volume s'ils 
sont constitués de «tranches » isométriques. 
Cette règle, qui s'appelle «le principe de 
Cavalieri », permet d'affirmer que la relation 
V= A... * h s'applique aussi bien aux 
prismes obliques qu'aux prismes droits. 
Par exemple, les trois piles de monnaie 
d-dessous occupent le même espace. 


+2 
EEE = 
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O Un prisme droit à base octogonale a un volume de 480 cm et une hauteur de 6 cm. 


Quel est le volume d'une pyramide ayant la même base 


et une hauteur de 10 cm? À 
a 10 cm 
_6cm /) 


O Étienne désire transférer le liquide d’un contenant cylindrique de 8 cm de rayon et de 18 cm 
de hauteur dans un contenant en forme de prisme à base carrée de 22 cm de côté. 
Quelle sera la hauteur du liquide dans le contenant 
en forme de prisme ? C2 
18 cm 
8 cm 
22 cm 29 cm 


Réponse : 


oO Le haut d'une coupe a la forme d’un cône de 3,5 cm de rayon. Avec 750 mi de liquide, on peut 
© remplir 8 coupes aux quatre cinquièmes de leur capacité. 


Quelle est la hauteur de cette partie de la coupe en centimètres ? 


Réponse : 
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012) Fabrice possède huit boules identiques en bronze de 4 cm de diamètre. 


Il désire les faire fondre afin de leur donner la forme d'une pyramide à 6,9 cm 
base hexagonale de 8 cm de côté et de 6,9 cm d'apothème. £ 
Quelle sera la mesure de l'apothème de la pyramide ? 5 a 


Réponse : 


013) On dépose une boule de verre de 20 mm de diamètre dans un récipient 
© cylindrique contenant de l'eau. Le niveau de l'eau augmente alors. 


Si le diamètre du cylindre est de 24 mm, de combien de millimètres 
le niveau de l'eau a-t-il augmenté ? 


Réponse: 
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El Les solides décomposables 


Le volume et l’aire de solides décomposables 


+ Certains solides sont composés de plusieurs polyèdres ou corps ronds. 


+ Lorsqu'on calcule le volume et l'aire d'un de ces solides, il faut considérer chacun 


des solides qui le composent. 
Le crayon suivant peut être décomposé en trois solides : 
une demi-sphère, un cylindre et un cône. 


5 mm 50 mm 12 mm 


KE ——————————Xx 


13 


0e 


Astuce 


Certaines faces des solides qui forment un 

solide décomposable ne doivent pas être 

considérées dans le calcul de l'aire totale. 

C'est notamment le cas des bases de la 

demi-sphère, du cylindre et du cône dans 
au l'exemple ci-contre. 


Volume du crayon 
V= Vi 


— sphère 
=: (2) 
2\ 3 

_ 27:5° 


sr 
= 27: 5? 
= 507 
=6157 = 


+Trh, 


+7-52-50 
__ 2507 
8 


__ 48007 
8 


+1 2507 


& 4 502,95 mm? 


Un cône est creusé dans un 
cylindre de cire. On cherche 
le volume et l'aire du solide 
obtenu. 


r,=5 cm 
V7= Voyinare — Viône 


nr "h: 
=7r/h,+ NS 3 


=7n-5.10- 194 


+ Voyinare + Voône A=A (sphère) + A (crinare) 


8 cm 
4cm 


10cm 


=27r:5+7: 


Aire totale du crayon 

+ Ai (cône) 

+27rh, + Ta 
+27:5:50 +r:5-13 
+ 5007 + 657 

1 932,08 mm? 


Astuce 


Un «trou » diminue 
le volume d'un solide, 
mais augmente son aire. 


Ar= Aoyinare — Abase du cône Ÿ Alatérale du cône 


=Qnr-+2nr,h,-nr?+7Tr,a 


10:10-7-3+7-3:5 


3 = 1567 = 490,09 cm? 


= 2387 = 747,70 cm° 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


0) Indique si chacune des situations suivantes se rapporte à l'aire d'une figure ou à son volume. 
Coche la case appropriée. 


Volume 


Mesurer la quantité d’air que contient une salle de classe. 


Recouvrir un cadeau de papier d'emballage. 


Calculer la quantité de jus dans un contenant. 


Remplir une boîte de livres. 


Peindre trois des quatre murs d'une chambre. 


Recouvrir un manuel scolaire de plastique transparent. 


Faire le plein d'essence d'une voiture. 


Coller une étiquette sur une boîte de conserve. 


Calculer la quantité de sirop dans une bouteille. 


Couvrir de céramique le plancher d'une salle de bain. 


ee Observe le bol en bois ci-contre. 


a) On désire appliquer une couche de vernis sur tout le bol. 
Quelle est la surface à couvrir ? 


r=7cm 


R=8cm 


Réponse : 


b) Quelle est la capacité maximale du bol en litres ? 


Réponse : 
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© Trouve le volume des solides suivants. 
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0 42 Trouve le volume et l'aire du solide suivant. 


si Charles fabrique des modules décoratifs 
en plastique à l'aide de polymère 

[cn] synthétique. Son dernier modèle est 
formé d'un cube de 6 cm d’arête sur 
lequel il colle quatre cônes isométriques. 
Le diamètre de chaque cône correspond 
à la mesure de l'arête du cube et 
son apothème mesure 5,2 cm. 


» 
Curi(esité 

Les polymères 
synthétiques, aussi appelés 
«thermoplastiques », sont 
des matières de base qui 
permettent de fabriquer 
des objets en plastique. 


Si Charles achète des contenants de 

1 L de polymère liquide au coût de 12 $ 
chacun, combien dépensera-t-il pour 
fabriquer 20 modules ? 


Réponse : 


O Loïc et Camille dessinent le plan d'une fusée qui a la forme d'un 
cylindre surmonté d'un cône de même diamètre. La fusée occupe 
© un volume de 90 m. 


Loïc affirme que leur fusée a un diamètre d'environ 32 dm, tandis 
que Camille croit qu'il est d'environ 35 dm. 


Quelle estimation est la meilleure ? 


Réponse : 
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Be Les solides semblables 


Les caractéristiques de solides semblables 


+ Des solides semblables sont des solides dont l’un est un agrandissement, une réduction ou 
une reproduction de l'autre. 
* Ainsi, deux solides sont semblables lorsque : 


1) les longueurs homologues sont proportionnelles, c'est-à-dire que les rapports des longueurs 
homologues sont égaux ; 


2) les angles homologues sont isométriques. 
* Le rapport de similitude, k, est le rapport de proportionnalité entre les longueurs homologues. 


+ Dans des solides semblables : 
1) le rapport des longueurs homologues est k; 
2) le rapport des aires homologues est k?; 
3) le rapport des volumes homologues est ki. 


Les prismes ci-contre sont semblables. 


Le rapport de similitude* est k= È = n = : = 9, 


: Aprisme 1  2(10+4):8 _ 224 
2 0 _ = _ 
Le rapport des aires est k be 26+24 — 56 — 4. 


.8- Prisme 1 
Le rapport des volumes est k°= Voimer _ 10:8°4 _ 320 _ 8. 


10 cm 


Voismez 942 40 

* On peut inverser les rapports trouvés. En effet, on peut dire que 4 cm CL 
les arêtes du prisme 2 mesurent la moitié de celles du prisme 1, 

que l'aire du prisme 2 est le quart de celle du prisme 1 et que le 5 cm 

volume du prisme 2 est le huitième de celui du prisme 1. Prisme 2 


2cm 


Les pyramides ci-dessous sont semblables. Le volume de la grande pyramide est 8 fois plus grand 
que celui de la petite pyramide. On cherche la hauteur de la grande pyramide. 


Dans cette situation, le rapport des volumes kÿ = 8. 
Donc, k= 8 = 2 


La hauteur de la grande pyramide est donc 2 fois celle 
de la petite pyramide : h= 2 : 4 = 8 cm. 


En résumé : 
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À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 
Ge) Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. 

a) Toutes les boules sont semblables. 

b 


c) Si le rapport des aires de deux solides est de 8, alors le rapport 
de similitude de ces deux solides est de 2. 


— 


Deux cylindres ayant le même rayon sont nécessairement semblables. 


d 


LA 


Le rapport des hauteurs de deux cônes semblables est équivalent 
au rapport de leurs rayons. 


LA 


e) Les angles homologues de deux solides semblables ne sont pas 


nécessairement isométriques. 


f) Sile rapport des volumes de deux sphères est de 27, alors le rayon de 
la plus grande mesure le triple de la plus petite. 


© Les paires de solides ci-dessous sont semblables. Dans chaque cas, trouve le rapport de 
similitude, le rapport des aires et le rapport des volumes. 
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© Dans chaque cas, détermine si les deux solides sont semblables. Si oui, donne le rapport 
de similitude k. 


Réponse: Réponse: 


Réponse: Réponse: 


Réponse: Réponse: 


O Complète les énoncés suivants. 
a) Le rapport des rayons de deux cônes semblables est de $. 
Le rapport de leurs aires est donc de 


b) Le rapport des volumes de deux prismes semblables est de 205,379. 


Le rapport de leurs aires est donc de 


144 


c) Le rapport des aires de deux boules est de —— 55° 


Le rapport de leurs volumes est donc de 
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5) Les paires de solides ci-dessous sont semblables. Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 


ennnnee" 
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O Dans chaque cas, on donne les mesures d'une paire de solides semblables. Trouve les mesures 


demandées à l’aide du rapport approprié. 


a)! Cône 1: a=18;1 cm, An= ?; LE bé en 


T T T T T T T T T T T 


Cylindre 2: P,,= 20 m, 4;, = ?, V,= 1 200 m° 
A — 


| Cône 2: G= ?, An= 240 cm, v,- 590 cm 
is 


lé 


Exercice + 


© Pour chaque paire de solides semblables, trouve les rapports et les mesures demandés. 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


b) ! Cylindre 1: P,,=8 m, 4;, = 130,83 m’, V,=? 
T 


a) A,=6083,19 cm?  A,= 24,18 cm? 
V,= 1 072,33 cm° 


b} Ph = 42 dm P,,= 73,7 dm 


A,= 271,14 dm? 


©) A,,= 1 225 m° 


A,= 100 m? 
V,= 348 m° 
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d) h,=22 cm h,= 182 cm 
À;,= 600 cm? V,= 171 072 cm° 


= 
“Ce 
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© Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 


| L'aire d'une boule est de 260 dm’. 
| Si l'on triple son rayon, quelle sera l'aire 
de la boule obtenue ? 


Astuce 


Souviens-toi que 
toutes les boules 
sont semblables. 


c) ! La hauteur d'une pyramide est de 
| 12 cm. Quelle est la hauteur d'une 
| pyramide semblable dont le volume est 
| le quintuple de la pyramide originale ? 


r r 


! L'aire totale d'une demi-boule est de 
90 mm°. Si le volume d'une seconde 

| demi-boule correspond aux Ë de 

! la première, quelle est l'aire de la 

! seconde demi-boule ? 


T T T T 
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b) ! Le volume d'un prisme droit est de 
238 mm. Si l'on réduit de moitié ses 
| dimensions, quel sera le volume du 
! prisme obtenu ? 


| Deux cônes sont semblables. L'aire du 
| premier correspond aux + du second. 
Si le volume du second cône est de 
1 230 dm, quel est le volume du premier? 


: Deux prismes sont semblables. Les 

| arêtes du premier sont cinq fois plus 
petites que celles du second. Si l'aire 

| du premier prisme est de 44 cm’, 
quelle est l'aire du second”? 
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4h 
lag 
PE 


e Sabine offre à chacune de ses deux meilleures amies une boule de l'amitié. Les deux boules sont 
de dimensions différentes. Le rapport de leurs volumes est de 2,744. 


a) Sile diamètre de la plus petite des deux 
boules est de 5 cm, quelle est la mesure 
| du diamètre de la plus grande ? 
Réponse : 


b) Quelle est l'aire de la plus petite des deux 
boules si l'aire de la plus grande est de 
153,938 cm? ? 


Réponse: 


O Boris dispose de planches de bois dont la somme des 
surfaces est de 1 1375 cm’. Il fabrique deux mangeoires 
à oiseaux ayant la forme d'un prisme droit à base 
triangulaire. La première mangeoire a un volume de 
1 124 cm et une surface de 350 cm?. Il prend le bois 
qui reste pour fabriquer la seconde mangeoire. 


25 cm 


a) Siles deux mangeoires à oiseaux sont semblables, quel est le volume de la seconde ? 


Réponse : 


b) Si la hauteur de la seconde mangeoire est de 25 cm, quelle est la hauteur de la première ? 


Réponse : 
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© On coupe un cône circulaire droit parallèlement à 
sa base pour obtenir un petit cône semblable au 4,3 cm 
premier. Le rayon de la base du cône original est 
de 9,46 cm et son apothème est de 22,22 cm. Astuce 

Lorsqu'on coupe une 
pyramide (ou un cône) 

9,46 cm de façon parallèle à 

sa base, on obtient 
toujours une petite 
pyramide semblable à 
la pyramide originale. 


Si le rayon de la base du petit cône est de 
4,3 cm, quelle est sa hauteur ? 


Réponse : 


13) Katrina doit concevoir deux bougies ayant la forme de 
pyramides à base carrée. L'aire de la base de la première 
bougie est de 81 cm? et sa fabrication nécessite 400 ml 
de cire. La seconde bougie est semblable et elle contient 
8,375 fois plus de cire. 


Quelles sont les mesures du côté de la base et de la hauteur 
de chacune des bougies ? 


Réponse: Petite bougie: 


Grande bougie : 
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013] Le rapport des volumes de deux cubes est de 8:27. 


@s l'aire totale du plus petit cube est de 48 cm?, quelle est l'aire d'une face du plus grand cube ? 


EE 


114] Paula doit résoudre le problème suivant: 


© 


Paula trouve V/,= 80 dm, mais elle a tort. Explique son erreur et trouve la bonne réponse. 


io 


015] Le bol ci-contre a une hauteur de 7 cm et une capacité de 750 ml. 
© Il a la forme d'un tronc de pyramide à base carrée. 


Quelle est la capacité d'un bol semblable à celui-ci dont la hauteur 
est de 10 cm? 


Réponse: 
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oO Henri est propriétaire d'une érablière. Sur place, il vend deux formats semblables de boîtes 
de sirop d'érable. 


Si la première boîte a une hauteur de 15 cm et se vend 5,99 $, combien Henri devrait-il vendre 
la seconde si sa hauteur est de 20 cm ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 


M7) Léa est souffleuse de verre. Elle a reçu une commande pour fabriquer trois vases semblables 


de forme cylindrique. La capacité du premier vase correspond au double du second, alors 
que la capacité du second correspond au quart du troisième. La capacité totale des trois 


vases est de 5,6 L. 
Trouve la capacité de chacun des trois vases. Trouve ensuite leur hauteur, 
sachant que la hauteur du plus petit vase est de 12 cm. 
Astuce 


Identifie par X 
l'inconnue qui 
représente 

la plus petite 
quantité. 


Réponse : Vase 1: 
Vase 3: 
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EXercic PS + supplémentaires 


À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


Questions à réponses-courtes À 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Section 6.1 

œ Effectue les opérations suivantes. Écris ta réponse en dmf. 
a) 0,057 m° + 0,003 4 dam° + 9 000 cm°= dm 
b) 420 cm° + 0,025 m° = ______dm° 

02) Convertis les unités de capacité suivantes en l'unité de volume demandée. 
a) 12,5 cl= 2 cm b) 0,45 ki = 2 dm® 
c) 88 di- mme d) 12 350 mi= m$ 
e) 0,000 26 hl=_____________cm  ÿ 3 400 000 di= dam® 


Sections 6.2 et 6.3 


032 Trouve le volume des solides suivants. 


Section 6.4 
O Trouve le volume des solides suivants. Les paires de solides sont semblables. 
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| Questions à développement à développement | 


Utilise une feuille mobile pour effectuer tes calculs. 


Sections 6.1 et 6.2 
O Un vase de forme cylindrique a un diamètre de 16 cm et une hauteur de 28 cm. 
Quelle est la capacité du vase en litres ? 


7) Dans un cylindre, on peut insérer exactement quatre balles 
de tennis de 6,6 cm de diamètre. 
Si le diamètre des balles et du cylindre est le même, quel 
pourcentage du cylindre représente l'espace inoccupé ? 


Section 6.3 

O Un silo à grains a la forme d'un cône surmonté d’un 
cylindre. Les deux parties du silo ont le même rayon 
et la même hauteur. 


Si le diamètre du silo est de 8,4 m et que son volume est 
de 738,36 m, quelle est sa hauteur totale ? 


O Une cabane à oiseaux est formée d'un cube et de 
deux pyramides isométriques. Les pyramides de 12 cm 
d'apothème sont fixées aux bases du cube de 15 cm 
d’arête. L'ouverture est un disque de 2,5 cm de rayon. 


Trouve le volume et l'aire de la cabane, sans compter l'ouverture. 


Section 6.4 


O Pour la fête de son fils, Étienne fabrique deux formats 
de chapeau ayant la forme d’un cône circulaire droit. 
Le premier chapeau a un rayon de 7 cm et une aire latérale 
de 78 cm’. L'aire latérale du second est de 164 cm°. 


Si les deux chapeaux sont semblables, quel est le diamètre 
du second chapeau ? 


® Pour fabriquer deux pots semblables de forme cylindrique, Sarah dispose de 1 310,4 cl de terre 
cuite. Elle en utilise 350 cl pour fabriquer le premier, dont l'aire totale est de 1 240 dm°. 


Quelle est l'aire totale du deuxième pot ? 
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Retour sur le chapitre”é 


À moins d'indication contraire, les solides présentés dans cette section sont tous réguliers. 


Questions à choix multipli 


œ Quel est le volume d’un cylindre circulaire de 12,4 dm de hauteur et de 8,2 dm de diamètre ? 
a) 26743 dm° b) 327,43 dm° c) 654,85 dm° d) 2 619,38 dm° 


“2 Le rayon d'un quart de boule mesure 12,4 cm. 
Quelle est sa capacité en litres ? 
a) 2L b) 4L 
c) 6L d) 8L 


12,4 cm 


es] Les volumes de deux cylindres semblables sont respectivement de 3 m° et de 648 dm. 
Quel est le rapport des aires de ces deux cylindres ? 
a) 171:100 b) 25:9 c) 10:38 d) 36:1 


0 42 Le volume d'une demi-boule est de (1507) cm$. Quelle est son aire totale ? 


a) (46,617) cm? b) (69,917) cm? c) (73,997) cm? d) (110,987) cm? 


F5] Deux solides semblables ont des aires latérales respectives de 125 dm? et 5 m°. 
Si le volume du plus petit solide est de 480 dm, quel est le volume du plus grand? 


a) 60 dm° b) 960 dm° c) 1 920 dm° d) 3 840 dm 


0 6] Un cône a un diamètre de 9 mm et un apothème de 10 mm. 
Quel est son volume ? 
a) 189,37 mm° b) 212,06 mm° 
c) 568,11 mm° d) 636,17 mm° 


€ Un prisme à base pentagonale a une hauteur de 45 cm. Le périmètre et l'apothème de sa base 
mesurent respectivement 25 cm et 3,44 cm. 


Quel est le volume de ce prisme ? 
a) 387 cm‘ b) 774 cm c) 1 935 cm° d) 3 870 cm‘ 


O Le volume d'une pyramide à base hexagonale est de 
956,16 dm°. Le périmètre et l'apothème de sa base 


mesurent respectivement 57,6 dm et 8,3 dm. ? 
8,3 dm 
Quelle est la mesure de la hauteur de cette pyramide ? 


a) 18 dm b) 12 dm c) 6 dm d) 24 dm 
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Questions à réponses-courtes 


O Trouve le volume des solides suivants. 


O Dans chaque cas, trouve la mesure demandée. 
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® Le rayon d'un huitième de boule est de 30 cm. Quelle est sa capacité en litres? 


112] Le volume d’un cylindre est de 702 mm et son Fee) 
diamètre mesure 24 mm. Le volume d’un cylindre 
semblable étant de 26 mm°, quelle est la mesure 
de son rayon ? V= 26 mm° 


P13) Le côté de la base d'une pyramide droite à base carrée est représenté par l'expression 4x. Si la 
hauteur de cette pyramide mesure 12 cm, quelle expression algébrique représente son volume ? 


RETOUR 


014] Deux prismes semblables ont des hauteurs respectives de 90 cm et 12 cm. L'aire latérale 
du premier prisme étant de 1 244 cm?, quelle est l'aire latérale du second ? 
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Questions à développement 


U15) Marie fabrique un récupérateur d'eau de pluie ayant la 6 dm Astuce 
forme d’un prisme droit de 11 dm de hauteur. La base Un 
du récupérateur est un hexagone régulier de 6 dm de 11 dm SIG 


hexagone est composé de 


. six triangles équilatéraux. 


Quelle est la capacité en litres de ce récupérateur ? 


Réponse : 


Une entreprise qui conçoit des pièces en métal vient K 2 
de recevoir une commande. Elle doit fabriquer une 
pièce ayant la forme d'un cylindre surmonté d'un cube, 


le tout percé de part en part par un cône vide. ee > 
Quel est le volume total de cette pièce ? 26 


Réponse : 
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(17) Dans un cylindre aussi haut que large, on a introduit la 
plus grande boule possible. L'aire de cette boule est 
de 2 300 cm’. 


Combien de litres de liquide peut-il y avoir dans 
ce cylindre en plus de la boule ? 


Réponse : 


(18) Un artiste expose sa plus récente œuvre dans une 
galerie d'art. Elle est composée d'un prisme à base 
(cn2] rectangulaire vide dans lequel il a inséré deux pyramides 
à base carrée isométriques. La hauteur du prisme est 

égale à la somme des hauteurs des pyramides. 


Quel pourcentage du prisme représente l'espace inoccupé ? 


Réponse : 
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20 cm 


© Paula fabrique un abat-jour pour sa lampe de chevet. 
Il a la forme d'un tronc de cône obtenu en sectionnant 
(cn2] un cône circulaire dont le rayon mesure 32 cm. Le cône 
qu'elle a retiré est semblable au cône initial. Son rayon 
est de 20 cm. 


82 cm 


Si la hauteur du cône initial est de 24 cm, quelle est l'aire latérale de l’abat-jour ? 


Réponse : 


(20) Trouve l'aire totale, en cm?, de la plus petite boîte 
cubique dans laquelle on peut insérer une boule dont 
la capacité est de 8,46 L. 


Réponse : 
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[21] Laurence doit reproduire le prisme droit à base carrée 
© ci-contre à l'aide d'une homothétie de rapport 4. 


Quelle expression algébrique représente le volume 
du prisme obtenu ? 


Réponse : 


[22] Sacha a construit une remise. Elle est constituée d'un prisme 
à base trapézoïdale surmonté d’un prisme à base triangulaire. 
Le toit, formé de deux rectangles isométriques, doit être 
recouvert de bardeaux dont le coût est de 38 $/m2. Le volume 
total de la remise est de 43 m°. 


Combien Sacha paiera-t-il pour sa toiture ? 


Réponse : 
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Situation-problème 


) Il y a quelques années, aux États-Unis, on a établi un nouveau record 
(Ü en faisant éclater 10 000 L de grains de maïs pour produire 222 m° 


de maïs soufflé. 


À une autre échelle, les 

| formats de maïs soufflé offerts 
au cinéma sont eux aussi 
gigantesques. Par exemple, 
voici le développement d’un 
contenant de maïs soufflé 
«petit format». 


Quelles seraient les dimensions 
d'un contenant semblable à 

ce «petit format» qui pourrait 
tout juste contenir la quantité 
de maïs soufflé qui constitue 

le record des États-Unis ? 


4 


on-problème 


AT 


2x Situation-problème [M Maïs essoufflé 
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Réponse 
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Situation d'application 


Les chandelles de Sophie 


Sophie fabrique et vend des chandelles faites de cire d'abeille. Ses deux 
derniers modèles sont des prismes étoilés semblables. Le rapport des côtés 
des étoiles est de $. La grande chandelle a une hauteur de 20 cm et le côté 
de sa base mesure 5 cm. La petite chandelle nécessite 18 cm° de cire. 


La cire d'abeille se vend en bâton de 12 cm® à 0,80 $ et la surface latérale des 
chandelles est emballée dans une pellicule plastique coûtant 0,02 $/100 cm2. 
Sophie aimerait vendre 100 unités du grand modèle et 125 unités du petit 
modèle au coût de 18 $ et 12 $ respectivement. 


Situation-d'application 


Sophie peut-elle espérer faire un profit de 2 500 $ si elle réussit à vendre 
le nombre de chandelles souhaité ? 


Astuce 

e Pour trouver 

® le profit, 
pr il faut 

G soustraire 

e le coût de 
mes fabrication 
Q. des ventes. 
Q. 
© 

(© 

Réponse 
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L'étude statistique et les méthodes 
d'échantillonnage ns...’ 


L'organisation d'une distribution de données. 

Les mesures de tendance centrale. 

Les quartiles et les mesures de dispersion 
Retour sur le chapitre 7... 
Les résultats des absents (CD1).................. 
Une question d'âge (CD2).......................... 


Lors d'une compétition de plongeon, un problème informatique bloque la transmission de deux 
notes attribuées à une athlète. 


A 8 8,5 ©) 8,5 7 £) 10 ñ ? 


À 


Si la moyenne des notes est de 8,5 et que l'étendue est de 3, quelles pourraient être les notes 
manquantes ? Les notes varient de O à 10 et seuls les 0,5 sont acceptés à la position des décimales. 


> Réponse: 4 
D _: SE 
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RAPPEL 


Le caractère statistique 


* Le caractère d'une étude statistique est le sujet sur lequel elle porte. 
* Il'existe deux types de caractères statistiques. 


— Le caractère statistique qualitatif peut être associé à des données non numériques 
ou à des codes. 


La couleur des yeux et le sexe sont des caractères qualitatifs. 


— Le caractère statistique quantitatif peut être associé à des données numériques. || existe deux 
types de caractères quantitatifs. 


- Lorsque les données recueillies sont des nombres entiers, le caractère quantitatif est discret. 


Le nombre d'enfants par famille est un exemple de caractère quantitatif discret. 


- Lorsque les données recueillies peuvent prendre toutes les valeurs comprises dans un intervalle 
donné, le caractère quantitatif est continu. 


La taille des bébés à la naissance est un exemple de caractère quantitatif continu. 


Les diagrammes 
Astuce 

Ces diagrammes comportent un titre 

et deux axes dairement identifiés. 


+ On utilise souvent des diagrammes pour représenter des données 
recueillies au cours d'une étude statistique. 


Le diagramme à bandes Le diagramme à ligne brisée 


Nombre 


de foyers Nombre de voitures par foyer Effec Valeur d'une carte de hockey - 
20 sur une période de 7 mois 
18 18 Valeur ($) 


T8 foyers possèdent 180 
1 seule voiture. 160 

140 

120 


18 


Après 7 mois, 


100 la carte vaut 
120 $. 


80 
60 


pi 3 4 5 


Catégorie Nombre de voitures 


2 Statistique M Chapitre 7 — Rappel Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


Le diagramme circulaire 


Couleur d'automobile Couleur d'automobile la plus populaire 


la plus populaire 
& M rl langl 
Couleur Etect | Fréquence (%) esure de ar gle 
10% au centre 


15 % 


9 9 o 
60 100=15 60 360 - 54 


10 10 ° 
U —* = — : = 
16,7 % 60 100 + 16,7 0 360 = 60 


15 15 é 
33,3 % 0 100 =25 Er 360 = 90 


20 20 ° 
60 100 + 33,3 60 360 = 120 


6 6 

—"100=10 $_.360-36° 
Astuce £ 8 
La fréquence est le rapport: 
EE cn des catégore | x 100. * On peut aussi calculer la mesure de l'angle au centre du secteur à l'aide 


effectif total de la fréquence. Pour la couleur rouge, par exemple : FE -860° = 54° 


(1) Pour chacune des situations ci-dessous, détermine le caractère statistique étudié et son type. 


a) La technicienne en loisirs de l'école effectue un sondage pour connaître les activités 
préférées des élèves. 


+ Caractère statistique : Les activités préférées 


+ Type de caractère : qualitatif [| quantitatif discret [| quantitatif continu [| 


RAPPEL 


Le camp de jour du quartier désire connaître l'âge des enfants inscrits. 


+ Caractère statistique : 


+ Type de caractère: qualitatif [] quantitatif discret [| quantitatif continu [| 


On fait une étude sur le nombre d'heures passées sur Internet chaque semaine par les élèves 
de l'école. 


+ Caractère statistique : 


+ Type de caractère: qualitatif [| quantitatif discret [| quantitatif continu [| 


Les organisateurs de la fête nationale effectuent un sondage sur les goûts musicaux 
des participants. 


* Caractère statistique: 


+ Type de caractère: qualitatif El quantitatif discret [| quantitatif continu 
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2) On demande aux 300 élèves d'une école de choisir une activité artistique. 


Représente les données recueillies à l'aide d'un diagramme à bandes. Réponds ensuite aux questions. 


Activité artistique choisie 
Activité Effectif 
Art dramatique 


Arts plastiques 


Danse 


Musique 


Art Arts Danse Musique 
dramatique plastiques 


a) Quel est le type de caractère de cette étude ? 


b) Quelle est l'activité la plus populaire ? 


c) Quelle fraction simplifiée représente le nombre 
d'élèves inscrits aux deux activités les moins populaires ? 


on) Représente les données du tableau suivant à l'aide d'un diagramme à ligne brisée. 
Réponds ensuite aux questions. 


Variation du niveau de 
la mer depuis 1880 


Variation 
(cm) 


1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 


a) Quel est le type de caractère de cette étude ? 


b) Quel est l'écart entre les variations du niveau de 1900 et de 2000 ? 


c) Que peux-tu conclure en observant ce diagramme ? 
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L'étude statistique et 
les méthodes d’échantillonnage 


Le recensement et le sondage 


+ Un recensement est une étude statistique qui porte sur l'ensemble des individus d'une population donnée 


+ Un sondage est une étude statistique qui porte sur un échantillon d'une population donnée. 


— Un échantillon est un sous-ensemble de la population. L'échantillon est représentatif de la 
population s'il reflète ses caractéristiques. 


* Lors du renouvellement de leur permis de conduire, on note si les conducteurs 
du Québec portent des verres de contact. 


— Type d'étude : Recensement 
— Population à l'étude : Les conducteurs du Québec 
— Caractère étudié : Le port de verres de contact (caractère qualitatif) 


+ Dans une usine de ballons, toutes les heures, on gonfle un ballon prêt pour 
l'emballage pour en mesurer l'élasticité, selon une échelle numérique. 


— Type d'étude : Sondage 


— Population à l'étude : Les ballons de l'usine 


— Caractère étudié : L'élasticité des ballons (caractère quantitatif) 


Les méthodes d’échantillonnage 


Voici quatre méthodes pour constituer un échantillon représentatif. 


* Échantillonnage aléatoire simple : Sélection aléatoire des individus qui Astuce 
forment l'échantillon. 


En statistique, on étudie aussi 


bien les êtres que les choses. 
On tire au hasard le nom de 10 élèves d'une classe de 32 élèves On parle alors indistinctement 
pour constituer un échantillon. d'«individus ». 


* Échantillonnage systématique : Sélection des individus qui forment l'échantillon selon une liste, 


un rang et un intervalle. Pour déterminer l'intervalle, on divise la taille de la population par la taille 
de l'échantillon souhaité. 


On veut constituer un échantillon de 10 élèves d'une classe de 32 élèves. 


+ On détermine l'intervalle S Fr 8 


+ On choisit un nombre au hasard, par exemple, 2. 


+ À partir de la liste de classe, on choisit un individu à tous les 3 noms à partir de la 2° personne : 
la 2°, la 5°, la 8°, la 11°, etc. 


La statistique MM Statistique ES 


* Échantillonnage par grappes : Pour effectuer cette méthode, il faut d'abord diviser la population 
étudiée en sous-ensembles appelés grappes. Pour former l'échantillon, on sélectionne un certain 
nombre de grappes de façon aléatoire. 


On veut constituer un échantillon d'environ 60 élèves du 2° cycle d'une école secondaire. 
* On choisit au hasard 2 groupes parmi les 12 groupes de la 3°, 4° et 5° secondaire. 

+ On interroge tous les élèves de l'échantillon. 

Dans cet exemple, on considère que chacun des 12 groupes forme une grappe. 


- Échantillonnage stratifié : Pour effectuer cette méthode, il faut d'abord diviser la population étudiée 
en strates, selon une caractéristique donnée. Pour former l'échantillon, on sélectionne un nombre 
proportionnel d'individus de chaque strate de façon aléatoire : 


Taille de la strate _ Nombre d'individus choisis dans cette strate 
Taille de la population Taille de l'échantillon 


On veut constituer un échantillon de 20 % des élèves du 2° cycle d'une école secondaire. 
+ On choisit au hasard 20 % des élèves de chacun des trois niveaux. 

+ On interroge tous les élèves de l'échantillon. 

Dans cet exemple, on considère que chaque année du secondaire forme une strate. 


œ Dans chaque cas, indique s’il s'agit d'un sondage ou d'un recensement. 

Précise ensuite le type de caractère statistique. Astuce 
Consulte la page 298 
pour faire un retour SUT 
les types de caractères 
statistiques. 


a) On interroge tous les élèves de l'école pour connaître le nombre 
de livres qu'ils lisent par mois. 


+ Recensement [| Sondage [| 


* Type de caractère statistique : 


b) On questionne 10 élèves par classe pour connaître le temps qu'ils consacrent à l'étude 
en vue des examens de fin d'année. 


+ Recensement [| Sondage [| 


+ Type de caractère statistique : 


c) Une agence de marketing appelle 1 000 personnes au hasard afin de connaître leurs 
intentions de vote en vue des élections municipales. 


+ Recensement [| Sondage [| 


+ Type de caractère statistique : 
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Es) Dans chaque cas, nomme la population à l'étude. Détermine ensuite la méthode d'échantillonnage 
utilisée pour former l'échantillon. 


a) On veut connaître les fruits préférés des enfants d'une garderie. 
On interroge 15 enfants au hasard. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut connaître les goûts sportifs des élèves de 3° secondaire. On interroge les 6°, 12°, 
18°, 24° et 80° élèves sur la liste d'inscription à l'école. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


Une chaîne de restaurants veut connaître le degré de satisfaction de ses clients. On interroge 
tous les clients de trois restaurants choisis au hasard. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut connaître le passe-temps préféré des élèves de l'école. On interroge 12 % des 
élèves de chaque année. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut connaître le lieu de résidence des clients d'un nouveau centre de massothérapie. 
On tire au hasard les noms de 400 clients. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut connaître l'opinion des Montréalais sur la qualité de l'air de la ville lors 
des chaudes journées d'été. On questionne tous les résidents de trois quartiers. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut vérifier la résilience des bâtons de ski fabriqués dans une usine. 
Toutes les heures, on teste une paire de bâtons prête pour l'emballage. 


+ Population : 


+ Méthode d'échantillonnage : 
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€ Le tableau ci-dessous représente le classement des élèves de l'école Eugénie-Métivier selon 
leur niveau scolaire. En vue d'un sondage, le conseil des élèves désire former un échantillon 
de 300 élèves avec la méthode d'échantillonnage stratifié. 


Combien d'élèves de chacun des niveaux doivent-ils choisir ? 


Classement des élèves Échantillon d'élèves de l’école Eugénie-Métivier 
de l’école Eugénie-Métivier 


Niveau scolaire Effectif 


Niveau 


E Effectif 
scolaire 


Accueil 


Adaptation 
scolaire 


1" secondaire 


2° secondaire 


8° secondaire 


4° secondaire 


5° secondaire 


> Le diagramme à bandes ci-contre ea loue 


représente les principales espèces Effectif Nombre de poissons par espèce 
de poissons du lac à la Tortue. 
4 000 3 500 
Le ministère de la Faune veut 3 000 
analyser l'état de santé des 
populations de poissons. 2 000 
Décris la composition d'un 1 000 
échantillon de 500 poissons obtenu 0 


par échantillonnage stratifié. Achigan Crapet- Doré Omble Perchaude 


soleil jaune chevalier Espèce 


tuce 


Il faut parfois 
| arrondir à 
: lahausse 
pour obtenir 
l'échantillon 
| souhaité. 


Réponse: 
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es] Le tableau ci-contre représente la répartition 
des passagers du vol VR803 selon leur groupe 
d'âge. 


La compagnie aérienne désire connaître 
l'opinion des passagers sur le film présenté 
durant le vol. 


a) Comment pourrait-on former un échantillon 


Passagers du vol VR803 


âge (ans) | Homme | 


Groupe d’ 


[o, 18[ 8 7 
[18, 36[ 24 30 
[86, 57[ 42 40 
[57, 75[ 20 15 
75 ans et plus 19 10 


représentatif à l'aide de la méthode d'échantillonage : 


— systématique ? 


— par grappes ? 
— stratifié ? 


b) Quelle méthode est la plus représentative des passagers de l'avion ? Pourquoi ? 


O Le diagramme circulaire ci-contre représente 
les moyens de transport utilisés pour se 
rendre au travail dans une grande ville. 


Construis un diagramme à bandes 
représentatif d'un échantillon stratifié 
de 160 personnes. 


Effectif 
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60 
50 


Moyens de transport pour se rendre 
au travail dans une grande ville 
7 


3 % 


m Voiture 
M Autobus 
m Métro 

m Marche 
m Vélo 


37 Y 


81 % 


22 X 


Moyens de transport pour se rendre 
au travail dans une grande ville 


Voiture Autobus Métro Marche Vélo 
Moyen de transport 


La statistique MM Statistique sos 


L'organisation d’une distribution 
de données 


Voici les groupes sanguins de 32 donneurs de sang: 


Groupes sanguins 
de 32 donneurs de sang 


Groupe Fréquence 
sanguin (%) 


Groupes sanguins 
de 32 donneurs de sang 


O AB 
Groupe sanguin 


Construis un tableau de données condensées pour chacune des distributions suivantes. 


a) Âge des enfants à une fête b) Points obtenus à un test d'aptitude 
LEE EE 101 110 102 105 101 103 110 
où Es ES ES EE ER D 101 102 110 104 103 102 108 
ON EEN HO EC EE HD 105 102 110 101 109 105 


Points obtenus à un test d'aptitude 


Données | Effectif | Données | Effectif 
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Le tableau de données groupées en classe et Phistogramme 


+ Le tableau de données groupées en classe est utilisé lorsque: 
— les données n'ont pas tendance à se répéter ; 
— le caractère étudié est de type quantitatif. 

+ Les classes sont mutuellement exclusives, de même amplitude et définies de façon à inclure toutes 
les données. 

* En général, on compte de 5 à 12 classes. On peut estimer l'amplitude à l'aide du rapport suivant: 


Donnée maximale - Donnée minimale 
Nombre de classes souhaitées 


| Amplitude = 


+ L'histogramme est la représentation graphique d’une distribution de données groupées en classe. 


Voici les résultats de 25 personnes à un tournoi de golf: 
Résultats de 25 personnes 
à un tournoi de golf 


La première classe ; 
comprend la plus petite Résultats | Effectif RE ci 
donnée (81). C) 


[80, 90[ 


Cette classe comprend (90, 100[ 

toutes les valeurs 

supérieures ou égales H00, 1101 

à 130 et inférieures [110,120[ 

14-81 0 à 140. [120, 130[ 
7 [130, 140[ 


Amplitude : 


La dernière classe 
comprend la plus [140,150 
grande donnée (149). 


Nombre de Résultats de 25 personnes 


à un tournoi de golf 
Les effectifs ou FÉRSRRE - Comme dans tout 
la fréquence des 19 graphique, le titre 


classes est un élément 
essentiel à la 
compréhension. 


© 


Dans l'histogramme, 
les rectangles sont 


= juxtaposés. 
La graduation de 


l'axe horizontal doit 


tenir compte des Le caractère 
classes choisies. — 80 90 100 110 120 130 140 150 représenté 
Résultats au tournoi de golf 


= ON @ BR 0 ® I © 
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€ Construis un tableau de données groupées en cinq classes pour chacune des distributions suivantes. 


a) Temps d'entraînement de natation par jour pour des élèves en sport-études 
b) Nombre de fautes d'orthographe dans un texte de 150 mots 


62) Observe le tableau de données ci-dessous. 


Classe Effectif 


Classe Effectif 


Nombre de buts marqués 
par joueur en séries éliminatoires 
dans la LNH 


Nombre de buts Effectif 


[4, 7[ 38 
[10,13[ 2 


a) Construis l'histogramme qui 
représente cette distribution. 


b) À partir du diagramme, que 
peux-tu dire à propos du nombre 
de buts marqués ? 
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© Construis l'histogramme qui représente la distribution suivante. Réponds ensuite aux questions. 


Répartition des familles 
selon le revenu 


Revenu Fréquence 
($) (%) 


[0, 25 000! 


[25 000, 50 000! 
[50 000, 75 000! 


| 
| 
| 
[| 


[75 000, 100 000 


[100 000 et plus 


x» % 


a) Quel pourcentage de familles ont un revenu inférieur à 50 000 $ ? 


b) Quel pourcentage de familles ont un revenu supérieur à 50 000 $ ? 


[42 Construis un tableau de données groupées à partir de l'histogramme ci-dessous. 
Réponds ensuite aux questions. 


Grandeur des joueurs Grandeur des joueurs 

Nombre d’une équipe de basketball d’une équipe de basketball 
de joueurs À Classe Effectif 

6 SR 

5 

4 | 

SE | |) 

Del | 

QE | Le + 


0 171,819 2 92,1 2,2 2,3 24 
Taille (m) 


a) Combien de joueurs y at-il dans cette équipe de basketball ? 


b) Combien de joueurs mesurent de 1,90 m à 2,10 m°? 


c) Quel est le pourcentage de joueurs qui mesurent au moins 2 m ? 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. La statistique MM Statistique ES 


é Un groupe d'amis participe au marathon de Montréal. 


Complète le tableau de données et construis un histogramme illustrant leurs résultats. 


Temps nécessaire pour effectuer le marathon (min) 
Oukid: 152 
Olivier: 177 
Carla: 183 
Zoé:211 


Bruce: 142 
Éric : 176 

Rachel: 181 
Michel: 185 


David: 149 
Walid: 176 
Joanne: 182 


Saul: 186 


Anna: 175 
Marion : 181 
Amy: 185 
Marilou : 213 


Temps nécessaire pour 
effectuer le marathon 


Effectif 


Temps (min) 
[135, 150[ 


[150, 165[ 


[165,180 


[180, 195 


[195, 210[ 


[210, 225[ 


O L'histogramme suivant représente la masse des joueurs des Canadiens de Montréal. 


; : Fr pe 
Moscou a) Combien de joueurs y at-il dans l'équipe ? 


des Canadiens de Montréal 


Effectif 


14 b) Dans quel intervalle se situe la masse 


maximale d'un joueur ? 


c) Quelle classe compte le plus de joueurs? 


> 


on 
70 75 80 85 90 95 100 105 110 


Masse (kg) 
sol Statistique DM Chapitre 7 — Section 7.2 
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Ep Le diagramme ci-dessous est un type d'histogramme. La longueur des bandes indique 
le nombre d'hommes (à gauche) et de femmes (à droite) par catégorie de revenu. 


Revenu des travailleurs québécois 
Hommes Revenu ($) 


100 000 
75 000 


50 000 
933 868 


25 000 
1 551 900 


2000 000 1 500 000 1 000 000 500 000 500 000 1000 000 1 500 000 2 000 000 
Effectif Effectif 


a) À partir du diagramme, complète le tableau de distribution. 


Revenu ($) Effectif - Hommes Effectif - Femmes 


b) Combien de personnes gagnent de 25 000 $ à 50 000 $ ? 


c) Dans quelle classe retrouve-t-on le plus grand nombre de personnes ? 


d) En général, les femmes gagnent-elles plus ou moins d'argent que les hommes ? 
Justifie ta réponse en comparant les données du diagramme. 
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ea Les mesures de tendance centrale 


La moyenne, le mode et la médiane 


+ Lors d'une étude statistique, après avoir organisé et représenté les données recueillies, on procède 
à l'analyse. Celle-ci s'effectue à l'aide de différentes mesures statistiques. 
+ Les mesures de tendance centrale décrivent le centre d'une distribution. En voici les principales : 


— La moyenne, x, est la valeur qui pourrait remplacer chacune des données si elles étaient toutes 
égales. C'est le centre d'équilibre de la distribution. 


— Le mode est la valeur ou la modalité qui a le plus grand effectif. C'est le centre de concentration 
de la distribution. 


— La médiane est la valeur centrale d'une distribution ordonnée de données. C'est le centre de 
position de la distribution. 


+ La méthode de calcul des mesures de tendance centrale dépend de l'organisation des données. 


Données condensées Données groupées en classe 


Moyenne Somme des produits Somme des produits des milieux 
des données par leur effectif des classes par leur effectif 
Astuce Nombre total de données Nombre total de données 
Seul le mode peut Mode Valeur ou modalité qui a le plus grand effectif. | Classe qui a le plus grand effectif. 
être donné pour Médiane | - Donnée du centre, si le nombre de Classe qui contient la médiane. 


une distribution à données est impair. 


caractère qualitatif. — Moyenne des deux données du centre, si 


le nombre de données est pair. 


Nombre d'animaux Revenu hebdomadaire 
des élèves d’une classe d’un groupe de 29 étudiants 


Nombre Effectif Revenu 


d'animaux hebdomadaire ($) Effectif 


[100,150 = 
[150, 200[ 
[200, 2501 


RE >  N-2 


0-10+1-:9+2-4+3-1+4-1 25-6+75-8+125-7+175-6+225-2 


Moyenne = L : Moyenne = . 59 

=55 096 Fa 107,76 
Mode = 0 (la valeur qui a le plus grand effectif) Classe modale = [50, 100[ (la classe qui a 
Médiane = 1 (la 13° donnée) ls plUE grand EREE 


Classe médiane = (100, 150[ (la classe qui 
contient la 15° donnée) 
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Pondération 
Le bulletin de Stéphanie contient (%) 


ses notes en mathématique pour 
les trois étapes de l'année. 


Pour calculer sa moyenne annuelle, 
Stéphanie effectue le calcul suivant : 


85:0,2+78:0,2+89 0,6 =86 
Stéphanie obtient donc une moyenne de 86 %. 


re) Pour chacune des distributions de données suivantes, détermine la moyenne, le mode et la médiane. 


2) 12,15,8,20,9,12, 16,25, 14, 15,16, 12,20, 18, 10,14, 10,9, 12,20 


Moyenne (|__| Mode) | Médanes | | 
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€? Pour chacune des situations suivantes, détermine la moyenne, le mode et la médiane. 


a) Pointures des 
souliers vendus 


Pointure | Effectif 


Moyenne : Mode : Médiane: 


b) Nombre d'enfants 
par famille 


Nombre 
d'enfants 


Effectif 


Moyenne: Mode : Médiane : [| 


€ Pour chacune des situations suivantes, détermine la moyenne, la classe modale et la classe médiane. 


a) Argent de poche 
des élèves 


Effectif 


Classe Classe 
Moyenne: |__| modele: | médiane: | 
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GG Temps (h) | Effectif 


b) Temps d'utilisation 
d'Internet 
par semaine 


s Classe Classe 
SR a el | Médend] | 
, ) 


c) Résultats à un 
examen de science 


Résultat 
(%) 


[50, 60 
[60, 70[ 
[70, 80[ 
[80, 90! 
(90, 100! 


Effectif 


Classe Classe 
en à bal _ - | médiane : [| 
Exercice + 


O Pour chacune des situations, détermine la moyenne, le mode ou la classe modale et la médiane 
ou la classe médiane. 


a) Dons b) Allocation c) Pièces de monnaie 
amassés hebdomadaire dans une tirelire 

Montant ($) | Effectif Montant ($) | Effectif Pièces ($) | Effectif 

[O, 5I 
[5, 10[ 
[10,15 
[15, 20[ 
[20, 25[ 


Moyenne: Moyenne: _______ Moyenne: 
Mode: ___ Classe modale: ______ Mode: 


Médiane : ________ Classe médiane: _________ Médiane: 
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roi) Voici les résultats de Mathis aux examens d'histoire de la 2° étape. 


À l'aide des coefficients de pondération indiqués, trouve la moyenne de Mathis. 


Résultats de Mathis 
Histoire 


Examen 1 (10 %) 
Examen 2 (10 % 
Examen 3 (20 % 


Examen 4 (25 % 
Examen 5 (35 % 
Résultat final 


Réponse : 


© En mathématique, Juanita a obtenu une note de 75 % pour la compétence «Résoudre une 
situation-problème» et une note de 61 % pour la compétence «Déployer un raisonnement 
mathématique ». 


Sachant que la première compétence vaut 30 % de la note finale et la seconde, 70 % de la note 
finale, quelle est la note de Juanita ? 


Réponse : 


Compétence | Pondération | Résultat 
Lire 40 % 


€» Le tableau ci-contre présente les résultats de 
Jade pour les trois compétences en français, 2 

ainsi que sa note finale. Écrire 40 % 
Communiquer 20 % 


Quel est son résultat pour la compétence 
«Écrire »? Résultat final 100 % 


Réponse : 
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(8) Est-il possible de trouver la moyenne, le mode et la médiane à partir de ces diagrammes ? 
© Si oui, détermine-les. Si non, explique pourquoi. 


a) 


Âge des joueurs 
inscrits au football 


Effectif 


16 
Âge (ans) 


b) 
Couleur préférée des enfants 


de6à10ans 
8% 


c) ; 
Temps passé 

sur les réseaux sociaux 

Nombre 


d'élèves 36 
32 


28 


0 15 20 25 
Temps (h) 
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> Le diagramme suivant représente le nombre d'heures de travail par semaine des élèves 
de 4° secondaire. 


Trouve la moyenne, la classe modale et la classe médiane de cette distribution. 


Nombre d'heures de travail hebdomadaire 
Élèves de 4° secondaire 


À 

Nombre 32 | 
d'élèves 
28 


24 +22 | 


20 


ss] | 


0 4 8 12 16 20 24 28 32 
Temps (h) 
Astuce 
| F Certaines distributions peuvent avoir plusieurs modes. 
O Le diagramme ci-dessous présente i 


les températures maximales pour la ville 
de Rome au mois de juin. 


Trouve la moyenne, le mode et la médiane 
de cette distribution. 


Température enregistrée à Rome 
au mois de juin 


[A] 
B oO 


Température (° C) 
ND OO GO 
© ND 


œ 


ND N 
D BB 


Moyenne: 


N 
[e] 


Gien me nee one RE Mode: 


Date Médiane : 
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Les quartiles et les mesures 
de dispersion 


Les quartiles 


-* Les quartiles, O,, O, et O,, sont des mesures de position. Ces trois valeurs séparent une distribution 
ordonnée en quatre parties (les quarts) qui comportent le même nombre de données. 


— Le deuxième quartile, O,, est la médiane. 


— Le premier quartile, Q,, est la médiane des données qui précèdent Q.. 


— Le troisième quartile, Q,, est la médiane des données qui suivent Q,. 


Voici la distribution du nombre de petits-enfants des membres d’un club d'aînés : 


2 3 4 : 6 6 8 9 10 10 : 
L (©) : 
1 


Q; 


Q, = médiane = 9 


Le diagramme de quartiles 


Le diagramme de quartiles est une représentation qui permet d'analyser la concentration des données. 


+ Chacun des quarts du diagramme contient environ 25 % des données. 


Boîte 
Moustache Moustache 


| 1° quart 1 
Minimum Médiane 


Voici le diagramme de quartiles associé aux données de l'exemple précédent. 
Petits-enfants des membres d’un club d’aînés 
EE 


2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
Nombre de petits-enfants 


Oo 1 


Environ 50 % des membres ont de 5 à 11 petits-enfants. 


* Dans cette distribution, 22 est une donnée aberrante, c'est-à-dire une donnée qui est très 
éloignée des autres. Si on ignore cette donnée, qu'arrive-t-il à la moustache de droite ? 


La statistique M Statistique se 


Reprenons la distribution de l'exemple précédent. 
2 3 4 : 6 6 8 
v 
Q,=5 Q,=9 
L'étendue de la distribution (É) : 22 — 2 = 20 
L'étendue du premier quart : Q, - minimum = 5-2=3 


L'étendue interquartile (Él): Q,-Q,=11-5-6 


a] Pour chacune des distributions suivantes, calcule l'étendue. Détermine ensuite les quartiles. 


a) Nombre de points marqués dans b) Âge des enfants inscrits à un camp 
une partie de basketball de jour 


c) Nombre de minutes d'entraînement d) Durée du diner au travail 
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Le) Pour chacune des distributions suivantes, détermine l'étendue (É), les quartiles (Q;, O,, Q;) et 
l'étendue interquartile (Él). 


a) Résultats obtenus au dernier examen de mathématique 


55 71 68 79 85 83 40 73 57 66 72 54 


b) Résultats obtenus aux dernières parties de golf 


SO ON ES MER OO AR RON 


Exercice + 


[3] Complète le tableau suivant. 


Étendue 
interquartile 


Étendue 


Distribution 


a) 25,16, 15, 18, 10, 14, 19 
b) 5,0, 4, 1,0, 6,2,3 

c) 125, 130, 114, 140, 126, 160 

d) 32, 12, 14, 24, 38, 26, 12, 21,40 
e) 450, 325, 521, 335, 410, 650, 502 


ENESER 
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[42 Trace le diagramme de quartiles associé à chacune des distributions suivantes. 


a) Durée des films présentés au cinéma du quartier (min) 


90 125 100 115 113 135 
92 100 125 145 162 175 


Durée des films présentés au cinéma du quartier 


LL LE LL EE COLE RE EL EL Là 
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 
Durée (min) 


b) Âge des élèves de la classe 


14 15 16 15 15 15 16 16 16 17 14 
15 15 15 15 16 14 16 16 15 15 16 14 


Âge des élèves de la classe 


18 
Âge (ans) 


c) Pointure des souliers pour hommes vendus de 14hà15h 


TON S7 On TONI 7 SONO TO OR 6 15 O0 


Pointure des souliers pour hommes 
vendus de14hà15h 


16 
Pointure 
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rs) Le tableau suivant indique le nombre de buts marqués au cours d'une saison par chacun 
© des 33 joueurs d'une équipe de hockey. 


Nombre de buts marqués durant la saison 
Nombre de buts marqués 


a) Complète le diagramme de quartiles. 


Nombre de buts marqués durant la saison 


Astuce 


Souviens-toi que 
chaque quart 
compte environ 


TT 
25 % des données. 14 16 


Nombre de buts 


b) Quelles données se trouvent dans le premier quart ? 


c) Dans quel quart les données sont-elles le plus dispersées ? 


d) Que nous indique l'étendue interquartile ? 


(6) Observe le diagramme de quartiles suivant. Il représente les résultats au saut en hauteur 
de 25 athlètes. Réponds ensuite aux questions. 


Résultats au saut en hauteur 


Hauteur (m) 


a) Quels sont le minimum et le maximum ? 


b) Quelle est la valeur de la médiane ? 


c) Que nous indique l'étendue ? 


d) Dans quel quart les données sont-elles le plus concentrées ? 


e) Que nous indique l'étendue interquartile ? 
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Premier ministre 


Daniel Johnson 


Durée du mandat 
(jours) 


Jean-Jacques Bertrand 


Robert Bourassa 


René Lévesque 


Robert Bourassa (2° mandat) 


Daniel Johnson (fils) 


7 On a noté dans le tableau suivant la durée des 11 derniers mandats de premiers ministres québécois. 


Durée du mandat 


Premier ministre 4 
(jours) 


Jacques Parizeau 


Lucien Bouchard 


Bernard Landry 


Jean Charest 


Pauline Marois 


a) Trace le diagramme de quartiles associé à cette distribution. 


Durée des 11 derniers mandats 
de premiers ministres québécois 


2 000 3 000 


Durée (jours) 


b) Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. S'il est faux, corrige-le. 


1) L'étendue est de 2 650 jours. 


2) Selon le minimum et le maximum, les mandats ont varié de 258 à 3 480 jours. 


3) On peut affirmer que 50 % des mandats ont duré de 3 232 à 3 430 jours. 


4) La médiane appartient à la distribution. 


5) Il y a eu plus de mandats qui ont duré de 258 à 582 jours que de 582 à 830 jours. 


6) Les données sont plus dispersées dans le 3° quart. 
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(8) Les deux diagrammes de quartiles suivants représentent le nombre de verges gagnées 
@ par la passe au football en saison régulière pour Peyton Manning et Tom Brady. 


Curi(esité 


Nombre de verges gagnées par la passe en saison régulière Au football américain, 
Peyton Manning le quart arrière peut 
effectuer des jeux 
3312 4020 4257 4608 SAT au sol ou par là passe 


afin d'avancer sur le 
terrain jusqu'à la zone 
de touché. Les gains 

2 843 3 692 4109,5 4770 5 235 sur le terrain sont 


Tom Brady 


T T T T T T T T T T T T T î EX calculés en verges. 
2 000 2 500 3 000 3 500 4 000 4 500 5 000 5 500 Une verge équivaut 
Verges par la passe à09144 m. 


a) Pour chaque joueur, donne l'étendue et l'étendue interquartile. 


b) Dans quel diagramme les données sont-elles le plus concentrées? Réponds à l'aide 
d'une mesure de dispersion. 


c) Comment peut-on interpréter ces données plus concentrées ? 


(9) Pascal et Julie planifient un voyage en décembre. Ils hésitent entre Cuba et la Floride. 
© Observe le diagramme ci-dessous. 


Températures observées en décembre 
Cuba 


D 


Floride 


24 25 26 27 28 29 30 31 32 
| Température (° C) 


Quelle destination devraient-ils choisir s'ils souhaitent avoir le plus de chaleur possible ? 
Explique ta réponse à l'aide d'arguments mathématiques. 
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O Voici les résultats à un examen de mathématique de deux groupes d'élèves. 


[cn] Groupe 301 Groupe 302 
55, 71,68, 79, 85, 83, 40, 62, 67, 66, 87, 39, 58, 53, 78, 
738,57, 66, 72,54, 71,91 68, 67, 77, 79, 51, 68, 62 


a) Trace le diagramme de quartiles associé à chaque groupe. Pense à identifier chacun des groupes. 


Résultats à un examen de mathématique 


AS D D 
50 60 70 80 90 


Résultats (%) 


b) Quel groupe a le mieux réussi l'examen ? Justifie ta réponse. 


D Dans chaque cas, indique si le premier quartile, la médiane et le troisième quartile font partie 
de la distribution de données. On considère que toutes les données sont distinctes. 
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Retour sur le chapitre’7 | 


Questions à choix multiples | 


ED) Parmi les distributions de données suivantes, laquelle a un mode de 5, une étendue de 10 
et une médiane de 4 ? 


a) 0,1,1,4,5,10 b) 2,4,5,5, 12 c) 0, 4,4,5, 5, 10 d) 0,1,3,4,5,5,10 
2) Un concessionnaire automobile effectue un sondage pour connaître le degré de satisfaction 
de ses clients. Pour ce faire, il interroge deux clients par heure durant une semaine. 


Quelle est la méthode d'échantillonnage utilisée ? 


a) Un échantillonnage aléatoire simple b) Un échantillonnage systématique 
c) Un échantillonnage par grappes d) Un échantillonnage stratifié 
© Observe l'histogramme ci-contre. Retards inscrits à l'agenda 
Effectif 


pour le groupe 353 
III I I I. 


Quelle est la classe médiane ? 
a) [0, 8[ retards 

b) [8, 16[ retards 

c) [16, 24 retards 

d) [24, 321 retards 


21 


RETOUR 


8 16 24 32 40 
Nombre de retards 


0 42 Observe le diagramme de quartiles ci-dessous. Dans quel quart les données sont-elles 
le plus concentrées? 


Temps de course au 5 km a) 1* quart 

b) 2° quart 

UE c) 3° quart 
mme : 

12 14 16 18 20 22 924 96 928 30 32 d) 4° quart 


Temps (min) 


Filles 


© On veut constituer un échantillon stratifié de 50 élèves 


d'une école secondaire. Combien de garçons de 1° secondaire 65 | 55 
3° secondaire doit-on choisir ? 2° secondaire 58 | 
3° secondaire 45 
a) 4 b) 5 | | 
4° secondaire 55 | 
Ge d) 24 5° secondaire 38 
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Questions à réponses-cou 


O Dans chaque cas, identifie la population à l'étude et la méthode d'échantillonnage utilisée. 


a) On veut connaître les activités parascolaires souhaitées par les élèves de 3° secondaire. 
On interroge 50 élèves au hasard. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


Dans une usine, on fabrique deux lots de fauteuils pliants par jour. Lors des contrôles 
de qualité, on teste 15 % des fauteuils de chaque lot. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


On veut connaître l'opinion des membres d’un centre de conditionnement physique à propos 
des heures d'ouverture. Durant une semaine, on interroge les 15°, 30°, 45°, 60°, etc., membres 
qui entrent au centre. 


+ Population: 


+ Méthode d'échantillonnage : 


d 


LA 


On veut connaître l’état de santé des animaux d'élevage au Québec. On observe les animaux 
dans trois fermes de la Montérégie choisies au hasard. 


+ Population : 


+ Méthode d'échantillonnage : 


© Pour chacune des distributions de données, détermine les mesures statistiques demandées. 


a) 60,65, 65, 65, 70, 75, 80, 80, 
80, 85, 85, 90, 90, 95, 100 


(OÿE (ORE O;: 
É- ÉI: 
Moyenne: Modes: 


b) 32, 35, 44, 48, 51, 52, 55, 58, 63, 65, 
67, 70, 71,71, 76, 76, 84, 87, 88, 91 


(OE O, : O;: 
É< ÉI: 
Moyenne: Modes: 
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c) 125, 127, 128, 128, 138, 140, 142, 142, 
142, 149, 150, 152, 157, 160, 165 


Q:: Q,;: (FE 
É ÉI: 
Moyenne Mode 


(on Q,: (o* 
É Él: 
Moyenne : Mode : 


O Dans chaque cas, indique s’il s'agit d'un sondage ou d'un recensement. Précise ensuite le type 
de caractère statistique. 


a) L'animateur d'une émission de variétés invite les téléspectateurs à répondre à la question 
suivante : «Combien d'heures dormez-vous en moyenne par nuit ?» 


+ Recensement [| Sondage [| 


* Type de caractère statistique : 


RETOUR 


b) Le gouvernement fédéral envoie un questionnaire à tous les résidents canadiens afin 
de connaître leur état civil. 


* Recensement [| Sondage [| 


* Type de caractère statistique : 


0 92 À la dernière étape, l'enseignante de français accorde 25 % au premier examen, 35 % au 
deuxième et le reste au dernier examen. Alexane a obtenu + au premier, & au deuxième 


84 : 
et au dernier. 


Quelle est la note d'Alexane pour cette étape ? 


Réponse: 
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O Voici les précipitations annuelles, en millimètres, enregistrées dans les régions du Québec. 


a) Complète le tableau et construis un histogramme qui représente cette distribution. 


Précipitations annuelles Précipitations annuelles 


Effectifs 
(e) 


Précipitations (mm) 


Précipitations 
(mm) 


[900, 1 000! 


Effectif 


[1 000, 1 100[ 


[1 100, 1 200[ 


[1 200, 1 300[ 


[1 300, 1 400[ 


b) À l’aide du tableau, trouve la moyenne, ainsi que les classes modale et médiane 
de cette distribution. 
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Questions à développement | 


(11) Voici le nombre de victoires pour chaque équipe de la Ligue nationale de hockey selon 
son association en 2016. 


a) Trace les deux diagrammes de quartiles associés à ces distributions. 


Nombre de victoires par association 
dans la LNH 


LS SL EL EL EL EE EL ES EL ELLE EL EE Ed 
28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 


Nombre de victoires 


b) Dans quelle association les nombres de victoires se ressemblent-ils davantage d'une équipe 
à l'autre ? 


c) Était-il possible de prévoir de quelle association ferait partie l'équipe qui remporterait la coupe 
Stanley ? Justifie ta réponse à l'aide des diagrammes. 
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ti 2) Julianne a noté le temps de chaque nageur à la dernière compétition du 50 m libre chez 
(c2] les hommes. De son côté, Pierre-Luc a compilé dans un tableau ces mêmes résultats. 


Trouve les moyennes obtenues par Julianne et Pierre-Luc. Explique la différence. 


Résultats compilés par Julianne (s) Résultats compilés par Pierre-Luc 
Résultats (s) Effectif 


29,50 29,74 31,62 32,62 32,84 33,90 
[24, 26[ 2 


2717 2787 28,12 2855 928,60 29,17 126, 281 6 
2411 25,63 26,00 26,11 26,27 2705 (28, 801 6 
[ 


[30, 32 


1 
[32, 34[ 3 


Réponse: 


013) Observe les histogrammes ci-dessous. Existe-t-il des inégalités salariales entre les hommes et 
les femmes qui travaillent dans cette entreprise ? Justifie ta réponse à l'aide des mesures de 
(cn2] tendance centrale (moyenne, mode et médiane). 


Salaire horaire | Salaire horaire 


Nombre des employés masculins | Nombre des employés féminins 
d'employés d'employés . 


40 40 CTTTIT | | | | 
30 | 30 L_] |_1_ | 
20 20 
10 10 + 


12 24 


12 24 


36 48 36 48 
Salaire horaire ($/h) Salaire horaire ($/h) 


Réponse: 
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(14) Les diagrammes de quartiles ci-dessous représentent le degré de satisfaction des clients de deux 
hôtels selon trois critères: la propreté, la courtoisie des employés et la qualité de la nourriture du 
restaurant. Le maximum possible est de cinq étoiles. 


Compare les trois critères d'évaluation à l'aide d'arguments mathématiques. Quel hôtel Jocelyne 
et Pierre devraient-ils choisir pour leurs prochaines vacances ? 


Propreté de l'hôtel a) Propreté de l'hôtel: 
Hôtel B 


bd 


Hôtel À 


HE____ HE 


na meme 
0 Î 2) 3 4 5 
Nombre d'étoiles Choix préférable : Hôtel À [| Hôtel B [| 


Courtoisie des employés b) Courtoisie des employés: 
Hôtel B 


Hôtel À 


RETOUR 


0 1] 2 3 4 5 
Nombre d'étoiles Choix préférable : Hôtel A [| Hôtel B [] 


Qualité de la nourriture c) Qualité de la nourriture : 
Hôtel B 


NS 


Hôtel À 


Nombre d'étoiles Choix préférable : Hôtel A [] Hôtel B [| 


d) Conclusion: 
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Situation-problème 


Les résultats des absents 


Les résultats au dernier examen de mathématique 
sont représentés par le diagramme de quartiles suivant. 


Résultats des 28 élèves de la classe 


(nee (olelelnlelelulele 
Es os sos or es Er es Le 


Sachant que la moyenne du groupe est de 66 % et que le mode est de 76 %, quels sont 
les cinq résultats manquants ? 
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Situation d'application 


Une question d'âge 


Observe les tableaux ci-dessous. Carmen prétend que l’âge des présidents 
américains au moment de leur assermentation est généralement plus élevé 
que celui des premiers ministres canadiens. 


A‘t-elle raison ? Justifie ta réponse à l’aide de mesures statistiques. 


Âge des présidents américains Âge des premiers ministres canadiens 
Président Âge (ans) Premier ministre Âge (ans) 
John F. Kennedy 4 Lester B. Pearson 


3 

Lyndon B. Johnson 55 Charles Joseph Clark 
Pierre Elliott Trudeau (2° mandat) 60 
Gerald Ford 61 John Turner 55 à 
+ 
Ronald Reagan 69 Kim Campbell 46 
| 

i 65 

46 

3 


Situation-d'application 


Bill Clinton 46 Paul Martin 
George W. Bush 54 Stephen Harper 
47 


Justin Trudeau 4 ; 


Barack Obama 


Réponse 


cuatlk 


) Situation d'application D Une question d’âge Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


mm 
œ 
E 
cs 
< 
I 
(3) 


Les expériences aléatoires simples 
EÉCOMPOSÉES EN... nn 


8.2 La probabilité géométrique... 
Retour sur le chapitre 8... 
Santé et bien-être (CD1)................................... 
À l’épluchette ! (CD2)..mn 


+ 


DÉFIÈN - 


Dans une fête foraine, un jeu de hasard consiste à 
faire tourner deux roulettes. Si on obtient la couleur 


à rouge sur la première roulette et une autre couleur . 
“ que le rouge sur la deuxième roulette, on gagne 
un chèque cadeau. 
| Quelle est la probabilité de ne pas gagner 


Le] 
de chèque cadeau Roulette 1 Roulette 2 


Réponse: 


OCR PE AP 2 
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L'univers des résultats possibles et les événements 


+ Une expérience aléatoire est une expérience dont les résultats dépendent entièrement du hasard. 


* Elle peut comprendre une seule étape (on dit alors qu'elle est simple) ou plusieurs étapes 
(on dit alors qu'elle est composée). 


* L'univers des résultats possibles est l'ensemble qui décrit tous les résultats possibles 
d'une expérience aléatoire. |l est représenté par la lettre grecque (oméga). 


+ Un événement est un sous-ensemble de l'univers des résultats possibles. Il est élémentaire 
s'il compte un seul résultat possible. 


La probabilité d’un événement 


* En probabilité, on étudie la chance qu'un événement se produise dans l'avenir. Astuce 


+ La probabilité qu'un événement (A) se produise peut s'exprimer à l’aide Des événements 
d'une fraction. qui ont la même 
probabilité de se 
réaliser sont des 
événements 
équiprobables. 


P(A) = Nombre de résultats favorables 
Nombre de résultats possibles 


+ Le nombre de résultats possibles d'une expérience aléatoire composée est 
le produit des nombres de résultats distincts à chaque étape. __ 


Une expérience aléatoire consiste à lancer un dé à 4 faces et une pièce de monnaie. On s'intéresse 
à la probabilité d'obtenir un nombre premier sur le dé et d'obtenir le côté face de la pièce. 


+ L'expérience compte 4 x 2 = 8 résultats équiprobables. On peut les dénombrer à l'aide 
d'un diagramme en arbre ou d'une grille. 


Le diagramme en arbre La grille 


Départ Lancer Lancer Résultats 
du dé de la pièce 


(1,F) 
(1, P) 
(2,F) 
(2,P) 
(8, F) 
(8, P) 
(4,F) 
(4, P) 


* Le diagramme en arbre et la grille illustrent qu'il y a 2 résultats favorables, (2, F) et (3, F), 
sur les 8 résultats possibles. 


* Donc, la probabilité d'obtenir un nombre premier et d'obtenir le côté face est de h = L. 
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Dans une boîte, on place 10 boules numérotées de 1 à 10. On s'intéresse à la probabilité 
de tirer un nombre impair et premier. 


Q Tirage d’un nombre de 1 à 10 


Le diagramme de Venn 


Le diagramme illustre qu'il y a 8 résultats Nereres premiers BORA IMPAIE 


favorables, 3, 5 et 7, sur les 10 résultats 


possibles. 18 


Donc, la probabilité de tirer un nombre 


impair et premier est de TS 


ne) On lance un dé équilibré à deux reprises. On s'intéresse au produit des nombres obtenus. 
a) Trouve tous les résultats possibles à l'aide de la grille suivante. 


Produit des nombres obtenus avec deux lancers 


RAPPEL 


b) Quel produit est le plus probable ? 


c) Quelle est la probabilité d'obtenir un produit impair ? 


[2] On lance une pièce de monnaie à trois reprises et on note le résultat obtenu. 


Quelle est la probabilité d'obtenir le même résultat aux trois lancers ? Trouve la réponse à l’aide 
d'un diagramme en arbre. 


Réponse: 
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EP Pour un tirage au sort, on place des boules numérotées de 1 à 24 dans une boîte. 
On considère les événements suivants : 


a) Décris en extension chacun des événements. 
A= 
B= 
G= 


(3 
— 


Représente ces événements à  Q 

l’aide d'un diagramme de Venn. 

Détermine ensuite la probabilité A B 
de l'événement AN C = «Tirer un 

nombre impair qui est un diviseur 

de 24», 


P(ANC)= 


© Le conseil des élèves d'une école compte trois élèves du 2° cycle, Olivier, Simon et Jeanne. 
Pour choisir qui représentera les élèves à la réunion du conseil d'établissement, on tire deux des 
trois noms au hasard. 


Quelle est la probabilité de tirer le nom des deux garçons ? 


Réponse: 
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Les expériences aléatoires simples 
et composées 


La probabilité théorique et la probabilité fréquentielle 


+ La probabilité théorique d'un événement (A) peut être exprimée à l'aide du rapport suivant. 


Nombre de résultats favorables à l'événement 
PO) = — 
Nombre de résultats possibles de l'expérience 


On tire au hasard une carte parmi les 12 figures d'un _ de cartes standard. 


te Pure 


En théorie, la probabilité de tirer une reine est de + 


+ La probabilité fréquentielle ou expérimentale d'un événement se calcule e 
par la répétition de l'expérience, à l'aide de méthodes statistiques. AstuC 


* Elle peut être exprimée à l'aide du rapport suivant. Une probabilité théorique 


ou fréquentielle ne 
pça) - Nombre de fois que l'événement s'est réalisé garantit pas le résultat 


d'une expérience. 


Nombre de fois que l'expérience a été réalisée 


* La probabilité fréquentielle se rapproche de la probabilité théorique lorsqu'on a un très grand nombre 
de données. 


On s'intéresse au groupe sanguin des individus d'une population. 
À partir d'un échantillon de cette population, on construit le tableau suivant. 


Répartition des groupes sanguins dans un échantillon de 300 personnes 


Groupe sanguin A B AB O 
Nombre de personnes 123 27 9 141 
À partir du tableau ci-dessus, on peut déterminer que la probabilité fréquentielle de choisir une 
personne de groupe sanguin AB dans cette population est de 26 = .: 


Les propriétés des probabilités 

Voici quelques règles de base du calcul de probabilités : 

+ La probabilité qu'un événement se produise est toujours comprise entre O et 1. 

+ La probabilité d'un événement certain est égale à 1. 

+ La probabilité d'un événement impossible est égale à 0. 

+ La probabilité d'un événement est égale à la somme des probabilités des résultats qu'il comprend. 
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® 


Les événements compatibles 


nr Astuce 
+ Deux événements sont compatibles s'ils ont au moins un résultat en commun. . nc 
Dans le cas contraire, ils sont incompatibles. ÉiTreree 
: ; s ". QE deux événements À 
+ Les événements compatibles peuvent se réaliser en même temps. À l'inverse, et Best notée ANB. 


les événements incompatibles ne peuvent pas se produire en même temps. 


Une expérience aléatoire consiste à lancer un dé équilibré et à observer le résultat. On s'intéresse 
aux événements suivants. 


A: «Tirer un nombre pair. » 
B: «Tirer un nombre premier. » 
C: «Tirer un nombre impair. » 


* Les événements A et B sont compatibles, car ANB= {2}. 
* Les événements A et C sont incompatibles, car ANC = ©. 
* Les événements B et C sont compatibles, car BNC= {3,5}. 


Les événements complémentaires 


+ Deux événements sont complémentaires s'ils sont incompatibles 
et que leur union forme l'ensemble des résultats possibles, (2. 


+ L'événement complémentaire de l'événement A est noté A”. 


Astuce 


e ; : L'union de deux 
+ La somme des probabilités de deux événements complémentaires est 1 : événements À et B 


P(A) + P(A')=1 est notée AU B. 


On lance un dé à 4 faces et on s'intéresse aux événements suivants. 


A: «Obtenir un diviseur de 4.» B : «Obtenir un multiple de 3.» 


+A={1,2,4},B={3}, ANB=Get AUB- {1,9,8,4}. 


* Les événements A et B sont donc complémentaires. 


+ Ainsi, P(A) + P(B) = : % 3 =1. 


En) Au hockey, l'une des statistiques permettant d'évaluer la performance d'un gardien de but est 
le pourcentage d'arrêts. Il s'agit du rapport du nombre d'arrêts effectués au nombre total de tirs 
au but. 


a) De quel type de probabilité s'agit-il, théorique ou fréquentielle ? Explique ta réponse. 


b) Si un gardien de but a une moyenne d'arrêts de 0,85 LS) peut-on affirmer avec certitude 
qu'il accordera 15 buts au cours des 100 prochains tirs ? Explique ta réponse. 
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0 22 Sam et Charlotte trouvent un sac rempli de timbres de divers pays. Ils tirent chacun 20 timbres 
et notent le pays dont chaque timbre provient dans le tableau ci-dessous. 


a) Quelle est la probabilité fréquentielle qu'un Pays de provenance 
timbre provienne d'Amérique du Nord ? des timbres 


b) Quelle est la probabilité fréquentielle 
qu'un timbre provienne de l'Australie ? Canada 


c) Quelle est la probabilité fréquentielle États-Unis 
qu'un timbre provienne de Chine ? France 
Royaume-Uni 


d) Quelle est la probabilité fréquentielle 
qu'un timbre ne provienne pas du Canada ? 


Australie 


© Un enseignant de mathématique propose un jeu à ses élèves. Chaque élève lance 
deux dés à 4 faces. Un garçon gagne si la somme obtenue est un multiple de 3. 
Une fille gagne si la somme obtenue est un diviseur de 24. Le prix à gagner est 
une paire de billets de cinéma. 


Les deux propositions offrent-elles la même chance de gagner ? 


Réponse : 


O Un jeu de hasard consiste à tirer une lettre du mot PROBABLE. 


Indique si chacun des énoncés suivants est vrai ou faux. Explique ensuite ta réponse. 


a) Les événements A: «tirer une voyelle» et B: «tirer une consonne » sont compatibles. 


b) Les événements B: «tirer une consonne» et C: «tirer une des trois premières lettres de 
l'alphabet» sont compatibles. 


c) Les événements A: «tirer une voyelle» et B : «tirer une consonne » sont des événements 
complémentaires. 
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) On tire au hasard une carte d'un jeu de 52 cartes. 
On s'intéresse aux événements suivants. | Astuce 


| A: «Obtenir une figure» | B : «Obtenir une carte de cœur» Un jeu de cartes ne 

OS comprend 13 cartes de 

| chaque enseigne: cœur (®). 

| carreau (@), pique (@) et 
trèfle (de). 


| C: «Obtenir une carte noire » 


a) Décris l'événement complémentaire à l'événement C. 


b) Les événements A et B sont-ils compatibles ? Justifie ta réponse. 


c) Les événements B et C sont-ils complémentaires ? Justifie ta réponse. 


d) Décris en mots et indique le nombre de cartes dans chaque partie du diagramme de Venn 
qui représente ces événements. Trouve ensuite les probabilités demandées. 


10 — Cartes de carreau de 1 à 10 


Valet, dame et roi de pique 


et de trèfle 


PA)= P(C)= 2 P(B1 = 
P(ANC) = PBNC) = PAUC) = 
O Le tableau suivant présente les préférences Préférences musicales 


musicales d'un groupe d'élèves. 
On tire au hasard le nom d’un élève. 


a) Quelle est la probabilité que ce soit 
un garçon qui aime le rock? 


b) Quelle est la probabilité que l'élève n'ait 
pas choisi la pop ? 


c) Quelle est la probabilité que l'élève aime le hip-hop ? 
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Le principe de multiplication 


+ Pour trouver la probabilité d'événements d'une expérience aléatoire à plusieurs étapes, on peut 


appliquer le principe de multiplication : 


— Le nombre de résultats possibles est égal au produit des nombres de résultats distincts 


à chaque étape. 


— La probabilité d'un résultat est égale au produit des probabilités de chacun des résultats partiels 


qui forment ce résultat. 


+ Avant d'effectuer ces calculs, il est important de déterminer : 
— si on tient compte ou non de l’ordre des résultats ; 


— siles étapes sont indépendantes, c'est-à-dire si le résultat de la première étape n'a pas d'influence 


sur celui de la deuxième étape. 


Jean choisit au hasard 2 fruits pour sa boîte à lunch. 


+ Cette expérience compte 2 étapes, sans remise. 


P({ (poire, pomme) }) = £ : È _ & 
: 8 2 Î 
P({ (pomme, poire) }) = 4-25 = 25 
insi tite 
Ainsi, P(A) = Ets 
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Quelle est la probabilité qu'il ait pris une poire et une pomme ? 


+ On s'intéresse à l'événement A = { (poire, pomme), (pomme, poire) }. 


On tire 2 billes avec remise d'un sac qui contient 3 billes rouges (R) et 2 billes vertes (V). 
On s'intéresse à la probabilité de l'événement A: «obtenir deux billes de même couleur». 
Premier Deuxième Résultats Probabilité 
tirage tirage 
3 3 9 
3__R (R, R) 5 5% 
5 

R<T 
NT re 8.2_8 
5 V (RV) [5 5725 
3 2,36 
ss. 4 R WR) |5 5-2 

V<T 
2— 2,24 
5 V WMV 55725 

25 
== 9 
Total CE 100 % 
P(A) = P({(R, R)}) + P({(V, V)}) ast 
09,4, 18 9 stuce 
os de 2 070 


Souviens-toi que la probabilité d'un événement est égale 
à la somme des probabilités des résultats qu il comprend. 


Un panier de fruits contient 3 bananes, 8 pommes, 2 poires et 3 kiwis. 
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ce) Pour chaque expérience aléatoire, indique le nombre d'étapes. Détermine ensuite si les étapes 
sont indépendantes et si l'on doit tenir compte de l'ordre. 


a) Une plaque d'immatriculation québécoise est composée de 3 chiffres suivis de 3 lettres. 


b 


LA 


c) 


d 


La 


LA 


e 


f) 


On tire au hasard les chiffres et les lettres. 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


On lance deux dés équilibrés. On s'intéresse à la somme des nombres obtenus. 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


On tire sans remise 2 billes d'un sac contenant des 
On s'intéresse à la probabilité de tirer une bille noire 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


On tire sans remise 3 billes d'un sac contenant des 


On s'intéresse à la probabilité que l’une des billes tirées 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


billes jaunes et des billes noires. 
suivie d'une bille jaune. 


Tenir compte de l'ordre [| 


Tenir compte de l'ordre [| 


Tenir compte de l'ordre [| 


billes bleues, jaunes, rouges et vertes. 


soit rouge ou bleue. 


Tenir compte de l'ordre [| 


On tire au hasard 7 chiffres pour former un mot de passe. Les chiffres peuvent se répéter. 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


Dans un groupe de 30 élèves, on tire le nom de 2 perso 


et trésorier de la classe. 


Nombre d'étapes : Étapes indépendantes 


Tenir compte de l'ordre [| 


nnes qui seront élues président 


Tenir compte de l'ordre [| 


ED Mathieu a placé des boules numérotées de 0 à 9 dans une boîte. Quelle est la probabilité 
des événements suivants ? 


a) A: «Tirer deux nombres premiers.» Les tirages sont sans remise. 


b) 


c) 


d) 


e) 


B: «Tirer un multiple de 3 autre que O suivi de 0.» Les tirages sont sans remise. 


C: «Tirer deux nombres pairs incluant le ©.» Les tirages sont avec remise. 


D: «Tirer dans l'ordre les chiffres du nombre 132.» Les tirages sont sans remise. 


E: «Tirer dans l'ordre les chiffres du nombre 218.» Les tirages sont avec remise. 


lédia Livre: 


3] Une bonbonnière contient 15 bonbons de même forme: 5 bonbons aux bleuets, 4 à la banane, 
8 aux fraises, 2 à la menthe et 1 à la réglisse. On tire 2 bonbons sans remise. 


a) Quelle est la probabilité de tirer un bonbon aux bleuets suivi d'un bonbon aux fraises ? 


b) Quelle est la probabilité de tirer les deux bonbons à la menthe ? 


c) Quelle est la probabilité de tirer un bonbon aux bleuets et un bonbon aux fraises 
si on ne tient pas compte de l'ordre ? 


Réponse : 


042 On tire 2 billes sans remise d’un sac qui contient 6 billes bleues, 6 billes vertes et 3 billes rouges. 
© Quelle est la probabilité de tirer deux billes de la même couleur ? 


Réponse : 


0 5] Xavier et Alexa jouent à un jeu de société. À partir de Code de couleurs de Xavier 
8 couleurs différentes, chaque joueur détermine un 

[cp] code de 5 couleurs sans le dévoiler. À tour de rôle, l e L4 © O © 
chacun pose une question à son adversaire pour 
deviner son code de couleurs. Le gagnant est celui qui trouve en premier le code de son adversaire. 


Alexa a trouvé les couleurs du code de Xavier. 


Quelle est la probabilité qu'elle les place dans le bon ordre au prochain tour ? 
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O Voici les prévisions météorologiques de la semaine. 


Mercredi Vendredi 

10 % de 10 % de 20 % de 70 % de 20 % de 
possibilités possibilités possibilités possibilités possibilités 

d'averses d'averses d'averses d'averses d'averses 


a) Quelle est la probabilité qu'il pleuve tous les jours ? 


b) Quelle est la probabilité qu'il n'y ait pas d'averses jeudi et vendredi? 


c) Quelle est la probabilité qu'il y ait des averses seulement jeudi ? 


| d) Quelle est la probabilité qu'il y ait des averses mardi et vendredi seulement ? 


7) Maélie et Sally jouent à un jeu de hasard. À tour de rôle, chacune tire une bille d'un sac contenant 
6 billes rouges et 6 billes noires, puis une carte parmi les 12 figures d'un jeu de cartes standard. 
Les tirages se font sans remise. Si la couleur de la bille correspond à la couleur de la carte, 
on obtient un point. 


Voici les résultats obtenus après le troisième tour de Sally: 


Bille rouge, valet de pique Bille noire, dame de cœur 


Bille rouge, dame de carreau | Bille rouge, roi de pique 


Bille noire, roi de cœur 


C'est au tour de Maélie. A-t-elle plus de chances de marquer un point en tirant une bille rouge 
suivie d’une carte rouge ou en tirant une bille noire suivie d’une carte noire ? 


Réponse : 
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© Un magasin de sport offre à ses clients la chance DO 15 % 
d'obtenir une réduction de 25 % à 80 %. Le client fait 
tourner chacune des roulettes ci-contre. La réduction 
obtenue correspond à la somme des pourcentages 800 25 % 40% 30% 
indiqués sur chaque roulette. 


5006) 20 % 


5 % 20 % 


a) Quelle est la probabilité d'obtenir exactement 50 % de rabais ? 


Réponse : 


b) Quelle est la probabilité d'obtenir une réduction de 70 % et plus ? 


Réponse : 


O On tire 2 cartes sans remise d'un jeu standard de 52 cartes. On s'intéresse aux événements 
A: «tirer l'une des 12 figures suivie d’un as» et B: «tirer un as suivi de l’une des 12 figures ». 
Les événements À et B sont-ils équiprobables ? 


Réponse: 
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oO Le diagramme de Venn ci-dessous présente la ou les langues maternelles des habitants du Québec. 


Langues maternelles des habitants du Québec 


Anglais Français 


961 700 
Autres 


a) Selon le diagramme, quelle est la population totale au Québec ? 


On tire le nom d'un Québécois au hasard. Réponds aux questions suivantes par un pourcentage. 


b) Quelle est la probabilité que sa langue maternelle soit l'anglais ? 


c) Quelle est la probabilité que sa langue maternelle soit le français ? 


d) Quelle est la probabilité que sa langue maternelle soit l'anglais ou le français ? 


e) Quelle est la probabilité que sa langue maternelle ne soit ni l'anglais ni le français ? 


oO Quelle est la probabilité que la date d'une journée choisie au hasard soit un nombre pair ? 


Réponse: 
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012) Au restaurant du coin, le chef crée des tables d'hôte à partir des plats ci-dessous. Chaque table 
d'hôte comprend une entrée, un potage, un plat principal et une boisson. 


Juliette est allergique aux fruits de mer. Si on lui offre une table d'hôte au hasard, quelle est la 
probabilité qu'elle ne contienne aucun fruit de mer ? 


—— Entrée —— —— Potage —— —— Plats —— —— Boisson —— 


e Salade mixte e Crème de légumes principaux ° Thé 


e Crevettes gratinées e Velouté de fruits demer ( * Escalope de pore e Café 
e Pumpling aux arachides e Poëlée de crevettes e Tisane 


i iel 
e Rouleaux végétariens aum 
e Pétoneles grillés e Magret de canard 


e Suprême de poulet 
e Filet mignon de bœuf 


e Jus 


e Fromages et craquelins 


Réponse : 


né... 222222 


013] Maiïté travaille dans un camp de jour. Au moment de l'inscription, les enfants ® 
ont choisi leurs activités préférées. Astuce 


Dans le groupe de Maïté, 10 enfants ont choisi le soccer et la natation; 

8 enfants ont choisi le vélo et la natation ; 4 enfants ont choisi le vélo et le 
soccer. Parmi eux, 2 enfants ont choisi les 8 activités. De plus, 5 enfants ont 
seulement choisi le soccer et 5 enfants ont seulement choisi la natation. 


Trace un diagramme 
de Venn pour t'aider. 


La probabilité qu'un enfant ait choisi le vélo est de 0 chaque enfant devait choisir au moins 
une activité, combien d'enfants y at-il dans le groupe de Maïté ? 


Réponse: 
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P14) Au Yumi, on doit lancer 5 dés équilibrés. Un joueur peut lancer chacun des dés un maximum de 


© 8 fois afin d'obtenir une des combinaisons ci-dessous. Le joueur choisit les dés qu'il veut relancer. 


Combinaison 


8 faces identiques 


Yum 
Points accumulés 
Total des dés 


4 faces identiques 


Total des dés 


Courte séquence 
(4 nombres consécutifs) 


15 points 


Longue séquence 
(5 nombres consécutifs) 


20 points 


30 points 


& Yum (5 faces identiques) 
Main pleine 


(1 paire + 3 faces identiques) 


25 points 


Quelle est la probabilité que Yasmine obtienne au moins 25 points en relançant seulement 


le 5 et le 3? 


Réponse : 


015] Jules a noté que, dans son groupe de mathématique, 5 élèves sur 30 sont gauchers. Dans 
le groupe de Béatrice, 4 élèves sur 31 sont gauchers, tandis que 24 des 27 élèves du groupe 


de Jasmine sont droitiers. 


Selon ces données, quelle est la probabilité que Jules, Béatrice et Jasmine soient tous 


les trois gauchers ? 


Réponse : 
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E3 La probabilité géométrique 


La variable aléatoire 


Une variable aléatoire est une fonction associée à une expérience aléatoire. Elle associe chaque 
élément de l'ensemble des résultats possibles (Q) à sa probabilité. 


Une variable aléatoire est discrète lorsqu'on peut dénombrer les résultats possibles de l'expérience. 


Une variable aléatoire est continue lorsqu'on ne peut pas dénombrer les résultats possibles 
de l'expérience. 


Situation 1 — La variable aléatoire associée à cette expérience est continue. 


Un commerçant vend des sacs de raisins dont la masse varie de 300 g à 750 g. 
On s'intéresse à la probabilité de choisir un sac au hasard dont la masse varie 
de 450 gà 550 g. 


— Dans cette expérience aléatoire, l'ensemble des résultats possibles, (, est 
constitué de toutes les masses possibles entre 300 g et 750 g. C'est un ensemble infini 
et non dénombrable. 


Situation 2 — La variable aléatoire associée à cette expérience est discrète. 


Avec tout achat de 60 $, le commerçant offre une boîte de jus dont le format peut être de 750 mil 
ou de 1 L. On s'intéresse à la probabilité de choisir au hasard le format de 750 ml. 


— Dans cette expérience aléatoire, l'ensemble des résultats possibles, Q = {750 ml, 1 L}, 
est un ensemble fini. 


a probabilité géométrique 


Les figures géométriques servent parfois à illustrer une variable aléatoire continue. 


Dans un contexte de géométrie, on trouve la probabilité d'un événement, À, par un rapport 
de mesures. P(A) peut être un rapport de longueurs (ou d'intervalles), un rapport d'aires, 
un rapport de volumes, un rapport d'angles, etc. 


On peut illustrer la situation 1 ci-dessus à l’aide d'intervalles sur une 
droite numérique : Astuce 


200 300 400 500 600 700 800 Pense à exprimer 


les mesures au 
Masse (g) numérateur et au 


La probabilité de l'événement A: «Choisir un sac dont la masse varie dénominateur ETES 
de 450 g à 550 g> se trouve par le rapport d'intervalles suivant : la même unité. 
550-450 _ 100 _ 2 ( 22 %) 


Les probabilités D Probabilité ES 


La cible suivante possède un rayon de 20 cm. Le disque rouge au 
centre de la cible a un rayon de 5 cm. 


Quelle est la probabilité qu'une fléchette tirée sur cette cible 
atteigne le disque rouge ? 


Soit l'événement A: «Atteindre le disque rouge.» 


P(A) = Asus 2 ES _ 25 _ 1 K695%) 


A m:20° 400 16 


‘cible 


L'école Descartes a un volume de 
30 000 m°. Quelle est la probabilité 
qu'une mouche qui vole au hasard 
dans l'école se trouve dans 

la classe de monsieur Pascal, dont 
le volume est de 140 m°? 


Soit l'événement M: «La mouche est 
dans la classe de M. Pascal.» 

L Vausse _ 140 2 7 0 0 Classe de M. Pascal 
PME 30 000 — 1500 (* 047 %) 


école 


610 Dans chaque cas, indique si la variable en lien avec l'expérience aléatoire est discrète ou continue. 


a) On s'intéresse à la masse d'un élève choisi au hasard dans la classe. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


b) On s'intéresse au résultat obtenu au lancer d'un dé équilibré. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


c) On s'intéresse à la longueur d'un poisson pêché au hasard dans un lac. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


d) On s'intéresse à la taille d'un arbre choisi au hasard dans une forêt. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


e) On s'intéresse au nombre de frères et sœurs d'un élève choisi au hasard dans une école. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


f) On s'intéresse à la couleur d'une carte tirée au hasard d’un jeu standard. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


g) On s'intéresse au nombre de livres en anglais de la bibliothèque de l'école. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 


h) On s'intéresse au temps nécessaire pour tondre la pelouse. 


Variable aléatoire discrète Variable aléatoire continue 
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2] Les élèves de la classe de Bertrand prennent de 17 à 31 minutes pour effectuer une course de 
5 km. Quelle est la probabilité que le temps de course d'un élève choisi au hasard dans cette 
classe varie de 18 à 23 minutes ? 


Réponse : 


F3] À l'épicerie, on peut acheter deux poulets entiers pour 12 $. Chaque poulet pèse de 2,5 kg à 4 kg. 
Julie choisit deux poulets au hasard. 


Quelle est la probabilité que la masse totale des poulets choisis par Julie varie de 5 kg à 7,5 kg? 


Réponse : 


© Un feu de circulation demeure rouge durant une minute. Quelle est la probabilité 
qu'un automobiliste qui arrive à ce feu rouge attende: 


b) moins de 15 secondes ? 


a) plus de 80 secondes? 


Réponse : Réponse : 
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ee) Un jeu comprend 10 pailles dont la longueur varie de 10 cm à 25 cm. Chaque participant tire 
une paille au hasard. Le gagnant est celui qui tire la paille la plus longue. 


a) Quelle est la probabilité que la première paille tirée ait une longueur variant de 16 cm à 21 cm? 


Réponse : 


b) On mesure la longueur des 10 pailles et on obtient les résultats suivants: 


La probabilité trouvée en a) demeure-t-elle la même ? Explique ta réponse. 


Réponse : 


O Un ordinateur est programmé pour choisir un point n'importe 
où à l'intérieur du cadre noir de la figure ci-contre. Quelle 
est la probabilité que le point choisi soit orange ? 


Réponse : 
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72] Soit l'expérience aléatoire «faire tourner la flèche et noter la couleur | 
où la pointe de la flèche s'arrête». 


Quelle est la probabilité d'obtenir une couleur primaire (rouge, bleu 
ou jaune) ? 


Réponse : 


[8] Marianne et Alexandre jouent aux fléchettes. Les secteurs de la 
cible sont isométriques. Le rayon du petit cercle est de 3 dm et 
(cD2] celui du grand cercle, de 6 dm. 


Les zones rouges font perdre des points alors que les zones 
noires permettent d'en accumuler. 


Marianne prétend que la probabilité de perdre des points est plus 
grande que celle d'en gagner. Alexandre croit, au contraire, qu'ils 
ont plus de chances de gagner des points que d'en perdre. 


Qui a raison ? Justifie ta réponse à l'aide de calculs. 


Réponse: 
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OO Juliette est abonnée à un site de musique en ligne qui propose différentes listes de chansons. 
Les listes ont une durée totale de 55 min à 2 h 30. Chaque liste comporte des pièces musicales 


dont la durée varie de 3,5 min à 6,25 min. 
a) Si Juliette choisit une liste au hasard, quelle est la probabilité que : Lo 
la première chanson qu'elle écoute dure de 4 à 5,5 minutes ? = -#, > 


Réponse : 


b) Juliette choisit une liste au hasard. Quelle est la probabilité que la liste dure au moins 90 min 
et que la première chanson qu'elle écoute dure moins de 5 min ? Complète l'arbre des 
© probabilités ci-dessous. Trouve ensuite la réponse. 


HR | 

| Astuce 

| L'arbre des probabilités 

| illustre la probabilité des 
résultats à chaque étape. 

qq 


Réponse : 
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O Pour chaque figure, calcule P(B), soit la probabilité qu'un point choisi au hasard se trouve dans 
la région bleue. Les angles qui paraissent droits le sont. 


® Observe la cible ci-dessous. Quelle est la probabilité qu'une fléchette lancée au hasard atteigne 
la région noire, si on sait qu'elle atteint la cible ? 


2cm 


Réponse: 
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6 Probabilité D Chapitre 8 — Section 8.2 


M2) On a représenté différentes figures sur un plan. Les figures sont à l'échelle. On laisse tomber une 
bille au hasard sur le plan. Quelles figures ont la même probabilité d'être touchées par la bille que 
le losange rouge ? 


Réponse : 


P13) Un jeu d'adresse consiste à lancer une balle sur 
une cible. Si la balle touche à la couleur jaune, 
le participant gagne. On propose deux cibles 
rectangulaires de mêmes dimensions. 


Les mesures données sont en décimètres. 10 dm 
Les trapèzes sont isométriques. 


Quelle cible offre la plus grande chance de gagner ? 


Cible 2 


Cible 1 


Réponse : 
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90m 


014] Dans une ville de banlieue, on organise 
une foire sur le terrain de soccer. Du haut 
d'une montgolfière, on laisse tomber un prix 
de présence. 


45 m 
Quelle est la probabilité que le prix tombe 


dans la zone blanche ? 


Réponse : 


015] lan joue au baseball aves ses amis. Malheureusement, l'une des balles est frappée en direction 


d'un mur de l'école. Sachant que la probabilité que la balle brise une fenêtre est de 25,6 %, quelle 
est l'aire d'une fenêtre ? Les fenêtres sont isométriques. 


Réponse : 
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O La figure ci-dessous est composée de trois carrés. Trouve l'expression algébrique qui 
représente la probabilité qu'un point choisi au hasard se trouve dans la région bleue. 


Réponse : 


(17) Une figure est composée de trois disques bleus isométriques. Le centre de chaque disque 


correspond à un des sommets d’un triangle équilatéral de 4 cm de côté. 


Quelle est la probabilité qu'un point choisi au hasard sur la figure se trouve dans 
la région rouge ? 


Réponse : 
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Retour sur le chapitre”8 


Questions à choix mu 


oo On lance un dé équilibré à 20 faces. On s'intéresse aux événements suivants : 


A: «Obtenir un multiple de 2.» B : «Obtenir un nombre impair.» 


Les événements A et B sont: 
a) élémentaires b) compatibles 
c) complémentaires d) géométriques 
2) On place dans un sac 4 billes bleues, 4 billes jaunes, 2 billes rouges, 2 billes vertes et 8 billes 
blanches. On tire 3 billes sans remise. 


Quelle est la probabilité d'obtenir 3 billes blanches ? 


1 1 2 
2) 455 b) 5 c) 455 d) 1 125 


© Parmi les expériences aléatoires suivantes, dans laquelle doit-on tenir compte de l'ordre 
des résultats ? 


a) Tirer le nom de 5 élèves qui gagnent chacun une paire de billets pour une partie de soccer. 


b) Choisir au hasard 8 couleurs de peinture pour un projet en arts plastiques. 


RETOUR 


c) Tirer 7 lettres au jeu de Scrabble. 
d) Choisir 9 chiffres pour former un numéro d'assurance sociale. 

O On tire une boule parmi 20 boules numérotées de 1 à 20. Le diagramme de Venn ci-dessous 
représente les événements «obtenir un nombre pair» et «obtenir un multiple de 3». 


Quelle est la probabilité de tirer un ©? 


% he ë Obtenir un Obtenir un 
nombre qui ne soit ni un multiple dorabée Dei multiple de 3 
de 3 ni un nombre impair ? 
8 4 
cie BE 
1 8 
c) 2 d) 10 


0 5 ] Observe les cibles ci-dessous. Dans quel cas la probabilité d'atteindre la zone grise à l’aide 
d'une fléchette est-elle la plus élevée ? 
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Questions à réponses 


O Dans le grenier, Cynthia a trouvé une boîte qui contient de vieilles Canadiens de Montréal 
cartes de hockey. Voici le nombre de cartes, classées par équipe, 
qu'elle a tirées de la boîte. 


Kings de Los Angeles 


Bruins de Boston 

a) Si Cynthia tire une autre carte de la boîte, Blackhawks de Chicago 
quelle est la probabilité fréquentielle que 
ce soit une carte des Kings de Los Angeles ? 


Rangers de New York 


b) Que peut-on dire de la probabilité de tirer une carte des Sénateurs d'Ottawa ? 


c) Si la boîte contient environ 500 cartes, à combien estimes-tu le nombre de cartes 
des Canadiens de Montréal ? 


Gr) Ahmed choisit une pomme au comptoir de la cafétéria. Les pommes ont une masse variant 
de 100 g à 180 g. On s'intéresse à la masse de la pomme choisie par Ahmed. 


a) Quel est le type de variable associée à cette situation ? 


b) Quelle est la probabilité que la pomme choisie ait une masse variant de 135 g à 150 g? 


8) Estime, puis calcule la probabilité qu’un point choisi au hasard se trouve dans une région rouge 
des drapeaux suivants. Les angles qui paraissent droits le sont. 
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0 92 Pour chaque figure, calcule P(B), soit la probabilité qu'un point choisi au hasard se trouve dans 
la région bleue. Les angles qui paraissent droits le sont. 


RETOUR 
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Questions à développe 


oO Carlos accepte que son nouveau réfrigérateur lui soit livré entre 12 h et 18 h, même s’il sait 
qu'il sera à la maison seulement à partir de 12 h 20. 


Quelle est la probabilité qu'il ne soit pas à la maison quand le camion arrivera ? 


Réponse : 


(11 Michel gagne 73 % des parties de tennis qu'il dispute contre Alain. S'ils jouent deux parties, 
quelle est la probabilité que Michel gagne une des deux parties seulement ? 


Réponse : 


P12) Dans une classe de 30 élèves, 12 portent un appareil orthodontique, 13 portent des lunettes 
et 12 ne portent ni appareil orthodontique ni lunettes. 


Quelle est la probabilité qu'un élève choisi au hasard dans cette classe porte des lunettes 
et un appareil orthodontique ? 


Réponse : 
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013] Une station de ski alpin met trois chalets à la disposition des 
skieurs. L'illustration ci-contre représente les différentes pistes 

(cD2] qui mènent aux chalets À, B et C. Une skieuse part du haut de 
la montagne et choisit au hasard le chemin à prendre à chaque 
intersection. 


À l'aide d’un arbre de probabilités, détermine la probabilité que 
cette personne arrive dans chacun des chalets. 


RETOUR 


(14) Voici une carte de bingo après le tirage de 15 numéros. 


(cp2] a) S'il y a 75 numéros au total, quelle est la probabilité 
que cette carte soit gagnante au prochain tirage ? 


Astuce 
Au bingo, on gagne en colorant 


en vert une rangée horizontale, 
verticale ou diagonale. 


Réponse: 


b) Si personne ne gagne au prochain tirage, est-ce que la probabilité 
de gagner avec cette carte augmente ? Justifie ta réponse. 
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© 


(16) 


© 


Fanny fait tourner cette cible avant d'y lancer une fléchette. 


Quelle est la probabilité que la fléchette arrive sur l'un 
des disques bleus ? Les disques sont isométriques. 


Réponse : 


Un ballon de soccer est composé d'hexagones isométriques blancs et de 12 pentagones 
isométriques noirs. 


Le côté du pentagone est de 5 cm et son apothème est de 8,44 cm. 
Le diamètre du ballon est de 22 cm. 


Olivier reçoit le ballon sur le bout du nez. 
Quelle est la probabilité que ce soit une 
partie noire qui ait touché son nez? 


#æ 
Curi(esité 
Réponse : En 1947, Eigil Nielsen, un ancien gardien de 


but du Danemark, invente le ballon à 32 faces: 
20 hexagones et 12 pentagones. 
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(17) Chaque année, au camping Diabolo, les campeurs organisent un tournoi de jeu de poches. 
Chaque joueur doit lancer trois poches afin d'obtenir le plus de points possible. Les trous sont 
isométriques. 


a) Quelle est la probabilité théorique d'obtenir 500 points avec un seul lancer au hasard ? 


70 cm 
2) 


En | 1. 


50 150 75 


000): 


200 500 300 


25 


100 25 Réponse : 


b) Quelle est la probabilité théorique d'obtenir 25 points aux trois lancers (25-25-25) ? 


© 


Réponse : 


RETOUR 


P18] Sofia a caché une pépite de chocolat dans un cornet de crème 

glacée. Quelle est la probabilité que la pépite se trouve dans le Astuce 

cône du cornet illustré ci-dessous ? Pour calculer la probabilité 
géométrique dans un solide, tu 
dois d'abord calculer son volume. 


12,37 cm 


Réponse : 
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Situation-problème 


Voici quelques résultats d'une étude menée 
auprès de 420 personnes âgées de 25 ans 
et plus au Québec. Elle porte sur le diabète, 
l'obésité et les maladies cardiovasculaires. 


* 5 % des personnes souffrent à la fois 
de diabète et d’obésité. 


* 78 personnes sont touchées par au moins 
un des trois problèmes de santé. 


* 20 personnes souffrent d'une maladie 
cardiovasculaire. De ce nombre, 12 sont 
obèses et 6 sont atteintes de diabète. 


* La moitié des 60 personnes obèses 
souffrent de diabète ou d'une maladie 
cardiovasculaire. 


À partir des résultats de cette étude et en 
supposant que l'échantillon est représentatif 
de la population québécoise, estime la 
probabilité qu’une personne choisie au hasard 
au Québec souffre d'une seule de ces trois 
maladies. 
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Situation d'application 


À l’épluchette! 


À l'occasion de l’épluchette de blé d'Inde annuelle, la famille Tremblay 
Ce 5 nr organise un tournoi de fléchettes. La cible est composée de trois 
cercles concentriques. Le rayon du grand cercle est de 25 cm et 

le rayon du petit cercle est de 10 cm. 


Quel doit être le rayon du cercle du milieu pour que les chances 
d'atteindre la zone de 5 points soient de 35,84 % ? 


1 point 


Situation-d'application 


E, 


D 


Réponse 
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Questions à choix multiples 


<a 7 : à 2 710.772 
D Quelle expression réduite est équivalente à d 75 ? 
1 
a) 7 b) 7 o + d) 7° 
MP 2 


[2] L'aire d'un rectangle est de (8xy + 2x) cm2. 


Si sa hauteur mesure (2x) cm, quelle expression algébrique représente la mesure de sa base ? 


a) (4y) cm b) (4xy) cm c) (47+1) cm d) (4x7 +1) cm 
CE 
ee Quelle est la règle de la fonction associée à la table de valeurs suivante ? 
5 7 10 14 20 a) f(x) = -8x+96 b) f(x) = -6x+88 
56 | 40 | 28 | 20 | 14 | c) f(D=22 d) (0 = 280 
X X 


© 
Parmi les graphiques suivants, lequel n'est pas associé à une fonction ? 


ET ES ET | 


© Parmi les couples suivants, lequel est la solution du système d'équations ci-dessous ? 


y="2x+9 
es 26 
a) (10,2; -11,4) b) (-10,2; 29,4) c) (-15, 39) d) (15, -21) 


NB: 4 
O Quel intervalle représente l'ensemble-solution de l'inéquation suivante ? 


| —10(x+ 7) >-6(x- 92) 
a) ]-20,5; c[ b) ]-co; -20,5[ c) 15,125; oo[ d) ]-c;5,125[ 


ASE) 
7] Les dimensions du prisme à base rectangulaire ci-contre 


sont de 15 dm sur 7 dm sur 8 dm. 4 

Quelle est la longueur du segment CG ? L E 
8d 

a) 10,63 dm b) 16,55 dm ù 7 dm 


c) 17 dm d) 18,38 dm 15 dm 
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ep 6 
© Laquelle des listes suivantes présente les mesures par ordre décroissant ? 


a) 5 L,5 000 di, 43 dm, 4 ki, 3 m° b) 5 000 di, 43 dm£, 5 L, 4 ki, 3 m 

c) 4 ki, 3 mé, 5 000 di, 43 dm$,5 L d) 3 m°, 4 ki, 5 L, 48 dmf, 5 000 di 
<P- 6 
O Quel est le volume d'une boule dont l'aire est de (367) cm° ? 

a) (67%) cm° b) (127) cm° c) (277) cm° d) (367) cm° 
<sP7 


O Observe le diagramme de quartiles ci-dessous. Parmi les énoncés suivants, lequel est 


nécessairement vrai ? 


0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 


a) Il y a beaucoup plus de données dans le 3° quart que dans le 2° quart. 
b) L'étendue interquartile est égale à la moitié de l'étendue de cette distribution. 
c) Les données sont plus concentrées dans le 2° quart. 


d) La moyenne de cette distribution est de 20. 
<heP- 8 
(11 Si P(A) = _ quelle est la probabilité de A’? 
a) O b) o d) © 
mp 5 
Deux cônes sont semblables. L'aire de la base du grand cône est 1,69 fois plus grande que celle 
du petit cône. 


Si l'apothème du petit cône mesure 10 cm, quelle est la mesure de l'apothème du grand cône ? 


a) 59cm b) 77 cm c) 18cm d) 16,9 cm 
<tP- à 

Une enseignante demande à ses élèves | robe dre 

combien de temps, en minutes, ils ont Effectif 


consacré à l'étude pour l'examen d'histoire. 
Les réponses sont représentées dans 
l'histogramme ci-contre. 


Parmi les affirmations suivantes, laquelle 
est vraie ? 


a) La majorité des élèves ont étudié 
pendant 15 minutes. 


b) La durée moyenne d'étude est 
d'environ 43 minutes. 


45 60 75 90 
Temps d'étude (min) 


c) L'étendue est de 15 élèves. 


d) La classe médiane est [45, 60[ minutes. 
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Questions à réponses courtes 


cm 2 
/14] Effectue les opérations suivantes. 


a) 2x(3xy+5) b) 4x2y+6x-4y-5x2y+ 3x 


) 50aÿb?+5a2b 
25ab 


e) (3x-1)(2x+5) f) 2x(4x2-1)-3x2(x+6) 


.2ef 
6 
SO Dans chaque cas, trouve l'expression algébrique qui représente la mesure manquante. 


a) V= (96%? - 24») cm° b) V= (8x) mm° 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. Consolidation : Chapitres 1 à 8 


<P7 
17) Pour chaque situation, détermine la moyenne, le mode et la médiane. 


a) Nombre d'appareils 
technologiques 
par famille 


Nombre | Eftectif 


d'appareils 


Moyenne: [| Mode: [| Médiane : [| 


b) Temps d'étude par 
semaine des élèves 
de 3° secondaire 


Effectif 


[o, 30[ 
[30, 60! 
[60, 90! 
[90, 120[ 

[120,150 


Moyenne: [| Mode: [| Médiane : [| 


WP. 8 4 » 
Pa) La cible suivante est formée d'un disque inscrit dans un carré. 
Si l'aire du carré est de 100 cm?, quelle est la probabilité d'atteindre 
la section blanche ? Écris ta réponse sous forme de pourcentage. NY 4 


Réponse : 
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Questions à développement 


KA 1 


F9] Dans un coffre, on peut placer exactement trois étages de deux rangées de cinq cubes 


MB: 7 


de 3 mm d'arête. 


Quel est le volume de ce coffre ? Écris ta réponse en notation exponentielle à l'aide de puissances 
de nombres premiers. 


Réponse : 


(20) La masse de la planète Terre est d'environ 6 x 10°4 kg. La masse du Soleil est d'environ 


SE 


2 x 10% kg. 


Combien de fois la masse du Soleil est-elle plus grande que celle de la Terre ? Écris ta réponse 
en notation scientifique. 


Réponse : 


(21) Charles et Henri travaillent dans un magasin d'articles de sport. Le mois dernier, Charles a vendu 


quatre articles de plus que le triple du nombre d'articles vendus par Henri. Ensemble, ils ont vendu 
au moins 84 articles. 


Combien d'articles Henri et Charles peuvent-ils avoir vendus ? Trouve trois combinaisons possibles. 


Réponse : 
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cl. 4 
(22) Une droite oblique passe par les points À (0, 12) et B (2, 6). Une seconde droite oblique passe 
par les points C (-2, 7) et D (1, 10). 


Quelles sont les coordonnées du point de rencontre de ces deux droites ? 


Réponse: 


7 
(23) Le chalet de Rose est situé à 450 km de sa maison. Selon le graphique ci-dessous, si elle quitte 
C2] son chalet à 12 h 15, à quelle heure sera--elle de retour à la maison ? 


Distance à parcourir 

À Selon le temps écoulé 

600 - 
550 - 
500 - 
450 
400 - 
350 - 
300 - 
250 - 
200 - 
150 - 
100 - 
50 - 


= 
| À 
| 
| 

£ 
le 
PE 
| © 
| © 
| 8 
| © 

œ 
|s 
| 
| Q 


> 
6 
Temps (h) 


Réponse : 
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n= !e ; / 

® (24) Le cylindre et le cône ci-contre ont exactement le même volume. 
Le rayon du cylindre mesure 3 cm et celui du cône, 6 cm. La hauteur 
du cylindre mesure 9 cm de moins que le double de la hauteur du cône. 


Quel est leur volume ? 


Réponse : 


<a. 6 
(25) Observe les trois solides suivants. Les deux 
cônes sont semblables. Le grand cône a la 
(cn? même capacité que la boule. 26,4 cm 


11 cm 
Quelle est l'aire de la boule ? 


Solide 2 Solide 3 


Réponse : 
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<P 7 | 
(26) À la dernière compétition de gymnastique, Guillaume a obtenu les résultats suivants. 


(co2 Épreuve | Note (/10) Facteur de pondération (/35) 


71 
9,5 
8,4 
8,8 


On a attribué un facteur de pondération à chacune des épreuves selon leur degré de difficulté. 
La moyenne des athlètes est calculée à l'aide du facteur de pondération. Il faut obtenir 

une moyenne supérieure à 2 pour accéder au championnat provincial. 

Guillaume participera-t-il à ce championnat ? 


Réponse: 


SSL 
(27) À une fête foraine, Thomas s'apprête à tenter sa chance ve DE 


à un jeu d'adresse. S'il atteint la zone bleue, il gagne 
un animal en peluche. Il croit avoir au moins 50 % de 


chances de gagner. 


Thomas at-il raison ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 
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Situation d'application 


La cible tricolore 


Aurélia a peint une cible. Il s'agit d’un triangle isocèle inscrit 
dans un disque. Elle attribue un nombre de points à chaque Q 
section. Le nombre de points attribués à une section est Lie 
inversement proportionnel à la probabilité d'atteindre cette © 
section, tel que le démontre le tableau suivant. 


Nombre de points selon la probabilité Q 
d’atteindre la section er 

(G 

P(section) me 
Nombre de points À : 


L'aire du disque est de (2257) cm2. 


Sachant que la section grise vaut 260 points, trouve l'aire de cette section. 


Réponse 
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Situation-problème 


#1 Un aquarium pour Némo 


Q 
O Léa a acheté un aquarium pour son poisson 
Len Némo. L'aquarium est composé d'un prisme 
Q à base rectangulaire et d'un demi-cylindre. 
[| 
C Voici des informations concernant l'aquarium: 
O + Sa capacité est de 62,14 L. 
hd * L'aquarium est rempli aux £ de sa capacité. 
© . Ù 
= * La probabilité que le poisson se trouve dans 
ra le demi-cylindre est d'environ 45,5 %. 
in * Les dimensions de l'aquarium sont indiquées 
sur l'illustration ci-contre. 
Léa veut recouvrir les faces latérales du prisme et du demi-cylindre d'une pellicule de plastique bleu. 
Le coût de la pellicule de plastique, c, varie en fonction de la longueur de pellicule achetée, x, selon 
l'équation c(x) = 0,45x. Au magasin, le rouleau de pellicule de plastique a une hauteur de 0,9 m. 
On peut en acheter la longueur désirée au centimètre près. 
Combien Léa devra:t-elle débourser pour la pellicule de plastique, si elle prévoit en acheter 15 % 
de plus en prévision des pertes ? 
— 
Le 
vw 
[e] 
O 
Q: 
(] 
= 
sr 
[ 
à | 
. 
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Réponse 
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Situation d'application 


Un peu de géométrie 


Le prisme régulier à base hexagonale ci-contre contient une pyramide 
à base hexagonale de même hauteur. La base de la pyramide est 


_ 
" semblable à celle du prisme. Le rapport de leurs aires est de 1,21. 15 cm 
O Jordan affirme que la probabilité qu'un point choisi au hasard dans 

= ce solide soit à l'intérieur de la pyramide est de _. 
© A:t-il raison ? Justifie ta réponse à l'aide des probabilités appropriées. 9 cm 
i 
Ü 
V3 


Réponse 
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Révision de l’année 


(e]9 


Questions à choix multiple: QT 
7 ss 
ce) Parmi les énoncés suivants, lequel est faux ? à a 
{ 
a) : est un nombre rationnel. b) 3 210 000 = 3,21 x 10 [a 4 DS 
c) 4,6 x 10 °= 0,000 046 d) 64 est un nombre carré. 
MP. 2 
Quelle est la forme réduite de l'expression suivante ? 
6x$y-4xy . { 
TT +(2x+1)(x- 4) 
a) 3x2-5x-6 b) 5x2-6 c) 5x2-7x-6 d) 6x2-7x-6 
RCE 
Observe le graphique ci-contre. De quel type de fonction s'agit-il? HP) FPy 
a) Fonction linéaire 
b) Fonction de variation inverse 
c) Fonction polynomiale de degré 2 x 
d) Fonction constante © 
SE nn , f(x) À ‘@ 
Quel est le taux de variation de la fonction 
représentée dans le graphique ci-contre ? (3, 4) Een 
- | en 
a) -2 b) 2 (0, -2 = ee 
MB. 4 © 
Parmi les systèmes d'équations suivants, lequel possède une infinité de solutions ? + 
=8x-4 
y=41-6 y=4x+5 y=4x+5 Y 
? Bee b) Le —A4x+5 ©) y=92(2x- 1) d) rediy = 
Ë O 
<al- 4 0m 
Parmi les inéquations ci-dessous, laquelle correspond à la représentation suivante ? LL 
tt 9 —# > 
75 T4 73 72 T1 0 Î 2 3 4 5 1@ 
a) {xER | -3<x<2} b) {xER| -4<x<3} [a 4 
c) {xEeZ | -4<x<3} d) {xEeR|-3<x<2} 
Ci te 
Se € Parmi les égalités suivantes, laquelle est vraie ? 
a) 534 m?=534 000 mm? b) 72 dm = 0,000 072 dam‘ 
c) 12cm°=0,012L d) 0,000 001 507 hm°= 15,07 cm? 
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<P- 6 


SC 


RUE 8 


Les cônes ci-contre sont semblables. 

Parmi les énoncés suivants, lequel est faux ? 
a) Le rapport de similitude est de 8. 

b) Le rapport des aires est de 9. 


c) Le volume du grand cône est d'environ 127 cm. 


d) Le rayon du grand cône est de 5,6 cm. 


Observe la distribution de données suivante. 
| 80, 65, 72, 94, 63, 81, 75, 90 
Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai ? 
a) Le 1° quartile est 72. b) La médiane est 75. 
c) Le 8° quartile est 81. d) La moyenne est de 775. 


Le tableau suivant contient les résultats de Nadia en anglais pour les trois compétences. 


interagir oralement en anglais | 40 % 71 % 


Réinvestir sa compréhension des textes | 30 % 75 % | 
30 % 85 % 


Écrire et produire des textes 


Quelle est la moyenne pondérée de Nadia en anglais ? 
a) 75% b) 76% c) 77% d) 78% 


La cible ci-contre est formée d'un cercle de 20 cm de rayon, 
d'un carré de 20 cm de côté et d'un triangle équilatéral de 
10 cm de côté. 


Quelle est la probabilité qu'une fléchette lancée au hasard 
atteigne la région blanche dans la cible ? 


a) 0,3 b) 0,5 
c) 0,72 d) 0,75 


[12] On place des boules numérotées de 1 à 10 dans une boîte pour un tirage au sort. 


On s'intéresse aux événements suivants : 


A: «Tirer un nombre pair. » B: «Tirer un nombre impair. » 


Parmi les énoncés suivants, lequel est vrai ? 
a) AetB sont compatibles. b) A et B sont complémentaires. 


c) P(A)+P(B)-0 d) P(A) + P(B) = L 
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Questions à réponses coi 


MP. 7 
(13) Réduis les expressions suivantes. Trouve ensuite la réponse. Conserve les fractions dans 
tes réponses. 


a) (4) = b) 62.6°- 
57 L LE 
c) 25 1= d) V3-122- 
35.35 3)?, 8: _ 
gs - ÿ me 
CE 
Factorise les polynômes suivants par la mise en évidence simple. 
a) 44xy-121x? b) 64a?b° - 40a°b 
c) 49ab?c? - 14c+56abc d) 72xy°z?-27y°z-54xy?z 
SUR 
Complète la description de la fonction représentée ci-contre. Solde du compte bancaire 
re ñ de Catherine 
Variable indépendante :  ; 800 2 
. : | 5 1 600 - 
Variable dépendante : 8 1 400 - 
Domaine : 
Image : 
Ordonnée à l'origine: 
Maximum : Minimum : 
Variation : 
—600 
Temps (semaines) 
Signe: 
<MP- 4 
Voici deux systèmes d'équations. 
a) Résous graphiquement y=x+4 b) Résous algébriquement { y=7x-15 
le système suivant. le “Le 10 le système suivant. y= "3x+925 


: Solution : 
Solution: 
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MP. 7 
17) Résous les inéquations suivantes. 


a) 3x-52> -14x+46 b) -7(x— 8) < -5(x+6) c) 42, -11 


RUE 7 
P18] Complète la description des études statistiques suivantes. 


a) Alice veut connaître la chanteuse préférée des élèves de 3° secondaire. À l'aide de la liste 
des élèves, elle interroge un élève à tous les cinq noms de la liste. 


+ Recensement C] Sondage El 


+ Caractère étudié: 


+ Type de caractère statistique : 


+ Méthode d'échantillonnage : 


b) Étienne veut connaître le nombre de films vus par les élèves de l'école durant le mois 
de décembre. Il interroge les élèves de trois classes choisies au hasard. 


+ Recensement |_| Sondage [] 


+ Caractère étudié: 


* Type de caractère statistique : 


+ Méthode d'échantillonnage : 


<wB- 6 
Trouve le volume des solides réguliers suivants. 
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Questions à développement, 


MB: 1 
/20] La superficie du Luxembourg est d'environ 2 586 km°?. Combien de fois le Canada est-il plus 
grand que le Luxembourg, si sa superficie est d'environ 9,985 x 105 km? ? Écris ta réponse 
en notation scientifique. 


jap. 7 
\ Un programmateur de salle de spectacle veut | Âge des spectateurs 
connaître l’âge des spectateurs d'un concert de |29 60 36 8 41 38 53 39 
musique. || demande leur âge à 48 spectateurs |64 20 65 24 72 20 27 30 
choisis au hasard à l'aide des numéros de billets. 138 17 42 63 48 6 926 34 
Voici les données obtenues. |20 70 28 11 47 18 53 935 
Représente cette distribution à l'aide d'un tableau 144 58 33 44 50 70 29 9 
de données et d'un histogramme. 133 56 15 34 69 39 45 16 


Âge des spectateurs 
Âge (ans) Effectif 


<a: d 
Un camionneur est payé en fonction de la distance parcourue. || gagne 260 $ pour un voyage 
de 600 km et 211 $ pour un voyage de 460 km. 


Trouve la règle qui permet de calculer son salaire, f(x), en fonction du nombre de kilomètres 
parcourus, x. 


Réponse : 
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MP 7 
(23) Les côtés du jardin triangulaire d'Hermine mesurent 3,5 m, 2,25 m et 4 m. Hermine affirme qu'elle 
© a un jardin en forme de triangle rectangle. A-t-elle raison ? Justifie ta réponse. 


Réponse : 


st? %s - . ! 

s@ L'expression algébrique (4x? + 12»)T cm? représente l'aire totale d'une boîte de conserve. 
Si son rayon mesure x cm, quelle expression algébrique représente la hauteur de cette boîte 
de conserve ? 


Réponse : 


MP 4 
(25) Arielle, Joseph et Claude collectionnent les modèles réduits de voitures. Claude a deux fois plus 
de voitures que Joseph, et Arielle a 10 voitures de plus que Claude. Ensemble, ils ont au moins 
200 voitures. 


Combien de voitures Arielle peut-elle avoir ? 


Réponse: 
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M 2 
(26) Voici le plan de la garderie Aux mille-pattes. 
© Les mesures sont en mètres. 


Garderie Aux mille-pattes 


2 15x-4 ; 


On installe trois carrés de sable de (x+1) m 
de côté sur l'aire de jeu. 


Quelle expression algébrique représente 
l'aire de jeu qui n'est pas occupée par 
les carrés de sable ? 


12x+1 


Réponse : 
MB 4 
(27) Charles et son frère Antoine possèdent chacun une mobylette. Ils se rendent tous les deux chez 
le même ami. Charles roule en moyenne à 50 km/h et Antoine, à 40 km/h. 


Si Antoine part à 10 h, et Charles à 10 h 10, à quelle heure se rencontreront-ils sur la route ? 


Trajet en 


, mobylett 


Distance parcourue (km) 


Réponse: 
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L SN 


(28) Le comité des loisirs d'une école 
organise une sortie aux glissades d'eau. 
Le coût du transport par élève varie selon 
le nombre d'inscriptions. Voici la table de 
valeurs qui représente cette situation. 


Sortie aux glissades d’eau 


Coût du 
transport par 
AE) 


Nombre 
d'inscriptions 


Représente graphiquement cette 
situation et trouve la règle de la fonction. 


Règjle : 


MP 5 

f29) Sophie et Béatrice préparent chacune la même recette de biscuits. Pour former ses biscuits, 
Sophie façonne la pâte en un cylindre de 8 cm de diamètre et d’une longueur de 25 cm. 

(cna] Elle coupe ensuite le cylindre en tranches. 


Béatrice façonne la pâte en 20 petites boules isométriques. Quel est le rayon de chaque biscuit 
de Béatrice avant la cuisson ? Arrondis ta réponse au dixième près. 


Réponse: 
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45 Cs 
ÈT 30) Un pâtissier prépare du glaçage à gâteau dans 


un bol en forme de demi-sphère. Une fois le 
glaçage prêt, son bol est rempli aux trois quarts. 


S'il faut 15 ml de glaçage pour recouvrir 10 cm? 
de gâteau, combien de gâteaux au maximum 
peut-il recouvrir avec cette préparation ? 


10 cm 


Réponse : 


<aP- 5 
[31] Un coffre à jouets a la forme d'un prisme rectangulaire. Les dimensions intérieures de ce coffre 


sont 85 cm de largeur, 45 cm de hauteur et 40 cm de profondeur. 


Quelle est la plus longue épée en plastique qui peut être placée dans ce coffre ? 


Réponse : 
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3 6 s 
(32) Pour refaire la toiture de plusieurs maisons identiques dans un Temps pris pour refaire 
même quattier, on forme des équipes d'ouvriers. On s'intéresse A une toiture 

au temps pris par chaque équipe pour refaire la toiture. 


Temps (h) 
re 
L 


À l'aide du nuage de points ci-contre, estime combien de temps 
prendront neuf ouvriers pour refaire la toiture. 117 


© a OR << 
0 12345678910 

Nombre d'ouvriers 

dans l’équipe 


Réponse : 


<P- 7 
(33) Pour réparer une laveuse, Paul a travaillé durant 90 minutes et il a gagné 115 $. Pour une autre 
réparation, il a travaillé durant 135 minutes et il a gagné 137,50 $. 


André fait également la réparation d'électroménagers. Il demande 80 $ pour le déplacement 
et 25 $/h. 


Pour combien d'heures de travail les deux réparateurs reçoivent-ils le même salaire ? 


Réponse: 
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[34] Quelle est la hauteur minimale d'une 
boîte qui contient six petits gâteaux 

comme celui-ci? 


3 
hauteur 
du cône 


Viemiboute = 110,45 cm° 


Réponse: 


95 Lys 
ÈT 35) Une tente de jeu pour enfants est semblable 
à une tente de camping. Observe la 
représentation des tentes ci-contre. 


Quelle est la surface minimale de tissu 
nécessaire pour fabriquer la tente de jeu ? 


2,25 m 


Réponse: 
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MP 6 


(36) La demi-boule décorative ci-dessous contient une maison et deux sapins en forme de cône 


La maison a un volume de 260 cm. Le petit cône a un rayon de 1 cm et une hauteur de 4 cm 
Le grand cône a un rayon de 2 cm et une hauteur de 6 cm 


Combien de litres d'eau scintillante cette demi-boule contient-elle ? 


Réponse : 


MB 7 
(37) Sandra et Pier ont chacun acheté une motoneige. Celle de Sandra vaut 14 000 $, 


ee perd 1 5 de sa valeur par année. La motoneige de Jérémie vaut 12 500 $, mais perd 
à de sa valeur par année. 


Six ans plus tard, les deux amis comparent la valeur de leur motoneige. Quelle est la différence 
de valeur entre les deux motoneiges ? Effectue tes calculs à l'aide de la notation exponentielle 


Astuce 


Utilise des tables 
de valeurs pour 
t'aider. 


Réponse : 


ssl Révision de l’année 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


<a 7 
(38) On compare les résultats de deux équipes de basketball d'une commission scolaire. 


Voici le pointage final obtenu pour les 12 parties jouées durant la saison. 


Équipe 1 Équipe 2 
55, 32, 40, 65, 57, 32, 52, 36, 42, 61, 33, 38, 
62, 44, 63, 45, 47, 58 60, 30, 62, 58, 60, 56 


a) Trace le diagramme de quartiles associé à chaque équipe. Pense à identifier chacune des équipes. 


Pointage au basketball 


AE D M 


30 40 50 60 70 
Points 


b) Quelle équipe est la meilleure ? Justifie ta réponse. 


jap. 8 
[39] Une habitation en bois inspirée de l'igloo a la forme d'une 
demi-boule de 4 m de rayon. 


S'il y a de l’espace sous tous les meubles, quelle est 
la probabilité que des pantoufles se trouvent sous le lit ? 


Lit: 1,5 msur1,7 m 
| Tables de chevet : 0,6 m sur 0,6 m 
! Commode: 1,3 m sur 0,7 m 
| Sofa: 2 msur075m Table: 1 msur 1 m 


Réponse: 
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F40) Les diagrammes de quartiles suivants présentent les données indiquées sur l'odomètre 


des véhicules d'occasion entreposés dans la cour de deux garages. 


# 
. = 7 Odomètres des véhicules d'occasion 
Curi(esité enr 
Un odomètre est E———————— 
un instrument de 15 13 117 14 208 


KES permettant de Galagd 2 

connaître la distance 

parcourue. || se trouve es) 

ASE AINE RSR T T L T - T T T T : T T T i T T T T T T sl T 

d'un véhicule. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 #0 120 130 140 150 160 (70 180 190 200 210 220 
Milliers de kilomètres 


> 


Kim est à la recherche d'un véhicule en bon état possédant le plus bas kilométrage possible. 
Quel garage conseillerais-tu à Kim ? Explique ton choix. 


cp 8 
(41) Pascal tire trois cartes sans remise d'un jeu standard de 52 cartes. Quelle est la probabilité 


qu'il obtienne trois as ? 


MP 7 
@ On demande à 50 élèves combien de fois par semaine ils se lavent les cheveux. Les résultats sont 


notés dans le tableau ci-dessous. 
Détermine les trois mesures de tendance centrale, c'est-à-dire la moyenne, le mode et la médiane. 


Lavage des cheveux 
par semaine 


Fréquence | Effectif 


Moyenne: 
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Situation d'application 


Le clown © 


Pour décorer leur école à l'Halloween, des élèves en arts plastiques 


fabriquent une tête de clown. Q 
[Le 
Les élèves souhaitent recouvrir la demi-sphère complète et l'extérieur ” 
du cône à l'aide de tissu. L° 
Les élèves hésitent entre deux tissus qui sont vendus au mètre. Le tissu = 
à pois a une largeur de 91 cm. Son prix varie en fonction de la longueur " < 
achetée. Par exemple, il en coûte 16 $ pour 2 m ou 40 $ pour 5 m. - 
Le tissu rayé a une largeur de 127 cm. Son prix est de 12 $ le mètre. 2 
Les élèves croient que le tissu à pois est moins dispendieux. Ont-ils raison ? Quelle est la différence îN 


de coût au total ? 


Réponse 
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Situation-problème 


LD La famille Poirier cultive du blé et de 

(Ü l’avoine biologiques sur deux terrains 

_ de même superficie. Les terrains sont 

_) représentés par le plan ci-contre où les 
dimensions sont en mètres. Un mètre 
carré de blé permet de récolter 0,4 kg de 
grains. Un mètre carré d'avoine permet 
de récolter 0,3 kg de grains. 


Pour l'entreposage des céréales, la famille 
dispose de deux petits silos semblables. 
Le silo de blé contient déjà 900 kg de 
grains et le silo d'avoine, 1 200 kg. 

On sait que 100 kg de blé occupe un 
espace de 0,130 m* et que 100 kg 
d'avoine occupe un espace de 0,200 ms. 


La famille Poirier a terminé la récolte 

du blé et de l’avoine. Elle veut savoir à 
quel pourcentage de sa capacité est 
rempli chacun des silos. Trouve ces deux 
pourcentages au centième près. 


4 


on=probIemeE 


ME 
10h 
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Réponse 
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Situation d'application 


Les triplets de Pythagore 


Il'existe des triangles rectangles dont les mesures des trois 


Q côtés sont des nombres naturels. Ces nombres forment ce 
Le qu'on appelle un triplet de Pythagore : par exemple, un triangle 
Ke dont les côtés mesurent 3, 4 et 5 ou encore 8, 15 et 17. 2st 
C Dans le triangle ci-contre, s et t représentent des nombres 
QU naturels (s > t). 
T Prouve que ce triangle est rectangle. Trouve ensuite trois 
autres triplets pythagoriciens. 
u 


Réponse 
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Les principaux énoncés de géométrie 


Énoncé 


. La somme des mesures des angles 
intérieurs d'un triangle est de 180°. 


m/A+tm/B+im/C=180° 


? 


. La mesure d’un angle extérieur d’un 
triangle est égale à la somme des 
mesures des deux angles intérieurs 
qui ne lui sont pas adjacents. 


mz4=mziirmz2 


. Dans un triangle isocèle, les angles 
opposés aux côtés isométriques sont 
isométriques. 


? 


Dans le triangle isocèle ABC, m AB = m AC. 
Donc,m/B=m'c. 


. L'angle opposé au côté le plus long 
d'un triangle est l'angle le plus grand. 


Dans le triangle ABC, 
m BC > m AC > m AB. 
Donc,m/A>mz/B>mzc. 


4 


œ 
O 


. Les côtés opposés d'un 
parallélogramme sont isométriques. 


Si ABCD est un parallélogramme, 
alors m AB = m DC et m AD = m BC. 


[®] 


Lee) 


. Les diagonales d'un parallélogramme 
se coupent en leur milieu. 


Si ABCD est un parallélogramme, 
alors AO © CO et BO = DO. 


Ü 


. Les angles opposés d'un 
parallélogramme sont isométriques. 


Si ABCD est un parallélogramme, 
alorsm/A=mzC 
etm/B=m'. 


[®] 


œ 


. Les angles consécutifs 
d'un parallélogramme sont 
supplémentaires. 


Si ABCD est un parallélogramme, alors 
mzA+tmz/B=-180, 
mzB+mzC=180, 
mzC+mzZD=180, 
mzA+m/D=180°. 


Ü 


se) 
> > > > 
O O O O 


ve) 


. Les diagonales d'un rectangle 
sont isométriques. 


Si ABCD est un rectangle, 
alors AC © BD. 


. Les diagonales d'un losange 
sont perpendiculaires. 


aol Outil 1 M Les principaux énoncés de géométrie 


ee] > 
O (w] 


Si ABCD est un losange, alors AC L BD. 


(es) 
° 
Ü 
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Énoncé Exemple 


. Dans tout triangle rectangle, le carré hypoténuse 
de l'hypoténuse est égal à la somme 


des carrés des cathètes. 


> 
œ 
Q 
o 
Q 
œ 


cathètes 


. Dans un triangle rectangle, le côté 
opposé à un angle de 30° mesure 
la moitié de l'hypoténuse. 


V4 
( 


. Tous les diamètres d'un cercle 
sont isométriques. 


. Dans un cercle, la mesure du rayon 
est égale à la moitié de la mesure 
du diamètre. 


. Dans un cercle, le rapport de la 
circonférence au diamètre est une 
constante que l'on note 7. 


DE 


. Dans un cercle, l'angle au centre a 
la même mesure en degrés que celle 
de l'arc compris entre ses côtés. 


v 


Dans un cercle, le rapport des 
mesures de deux angles au centre est 
égal au rapport des mesures des arcs 
interceptés entre leurs côtés. 


. Dans un disque, le rapport des aires | Aire du secteur AOB _ m Z AOB 
de deux secteurs est égal au rapport | Aire du secteur COD m Z COD 
des mesures des angles au centre. 
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La notation exponentielle 
Les lois des exposants 


+ Le produit de puissances ayant la même base ma = am+" 
a".a=a 


* Le quotient de puissances ayant la même base, 


oùa£0 moe Astuce 


Souviens-toi que: 


°a'=a 
+ La puissance d'une puissance (ar) = a 
ed=1 
1 
°a?=Va 
+ La puissance d'un produit (CADET AE 1 . Rs 
* La puissance d'un quotient, où b + 0 ()"- _ 
: , 2 sn 
+ La puissance d'un exposant négatif, où a # O dm 


Les expressions algébriques 


Le carré d’un binôme Exemple 


(2x+ 3)? = (2x + 3)(2x+3) 
= 4x2 +6x+6x +9 
= 2 
(x + P2=x2+ 2xy+ y? = 4x +12x +9 


(x-y}?=x2-9xy+ y? Î Î | 
Carré Double Carré 
de 2x  de2x:3 de 3 


La mise en évidence simple Exemple 


+ Type de factorisation Factoriser 


+ On cherche à mettre en évidence le monôme qui 


est le plus grand facteur commun des termes 


4ab+92b=2b(4a+ 1) 
d'un polynôme. 


sd 


Développer 
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Les fonctions 
La fonction affine 
#09 = ax + b 
+ a: taux de variation 


-+ b: ordonnée à l'origine 


* Le taux de variation est constant. 


La fonction constante 


09 = b 


* Fonction affine où a= 0. 


La fonction linéaire 


f(x) = ax 


+ Fonction affine où b= 0. 


La fonction de variation inverse 


k 
F0 =, 
x 
+ Le taux de variation n’est pas constant. 


x>0,k>0 
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Le système international d’unités (Si) 


Les principales unités de longueur du SI 


TO y HO YO y #10 y __—#10 y_— +10 y 


kilomètre hectomètre décamètre mètre décimètre centimètre millimètre 
(km) (hm) (dam) (m) (dm) (cm) (mm) 
A A A A NE ARR 


Les principales unités d’aire du SI 


LR 100 Ÿ "x 100 Ÿ x 100 Ÿ x 100 ÿ __— x100 Ÿ x 100 Ÿ 


km? | hm? dam? m° dm? | cm? | mm? 


A 2100 A +100 A +100 A +100 A+ HO A + 100 


Les principales unités de volume du SI 


+1 000ÿ x 1 000ÿ __—x 1000 _—x1 O00ÿ __—x 1 0O0ÿ x 1 OOOY 


km hm° dam* m dm° | cm° | mm 


A+ 1 000 A+ 1 000 A+ 1 000 A+1000 7 4+1 000 7 4+1 000 7 


Les principales unités de capacité du SI 


AO Y__——RIO y __—"KRTO Y___—"xT0O ÿ__——x10 y__—Kx10 y 


kilolitre hectolitre décalitre litre décilitre centilitre millilitre 
{k) (hl) (dal) ((®] (di) (cl) (ml) 


A0 A +0 TRE IO A +10 A+ AIO — 


Ÿ 


1kl=1m 1L=1dm 1ml=1 cm 


Des exemples de conversion 


+ 2,5 km=2 500 m, car: + 4 m2=40 000 cm°, car: 
2,5 x 105 = 2 500 4 x 100? = 40 000 
+ 64mm=0,64 dm, car: + 23 mm’? = 0,000 028 m°, car: 
6,4+102=0,64 23 + 100% = 0,000 023 
+ 35 dm‘ = 35 000 000 mm“, car: * 2,5 kI= 2 500 L, car: 
85 x 1 000? = 35 000 000 2,5 x 10%= 2 500 
+ 5 000 cm° = 0,005 m, car: + 54 ml=0,54 di, car: 
5 000 + 1 000? = 0,005 m° 54+102=0,54 
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Les multiples et les sous-multiples des unités de base Exemples 


Multiple de 


Hetxe l’unité de base 


5,3 kg = 5,3 x 10° grammes 


Téra (T) 1,8 ns = 1,8 x 10 ° seconde 


Giga (G) 
Méga (M) 


2,7 Gm= 2,7 x 10° mètres 
9,6 ul= 9,6 x 107$ litre 


Kilo (k) 
Mill (m) 
Micro (J*) 
Nano (n) 


Ææ 
LI " # 

Curi(esité 

Pour mesurer le temps, on utilise les préfixes du SI surtout 

s'il s'agit de temps très courts (us, ns, ps). Sinon, on utilise 

les minutes, les heures, les jours, les années, etc. 


Pico (p) 


* La lettre grecque li se lit «mu». 


Les formules de périmètre, de circonférence et d’aire 


Carré 
P=4c 


A=c 


D | 
Triangle 
aA=-bh 4 


a 
P=a+b+c 
b 


P=4c 


Polygone régulier 
à n côtés 
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Rectangle 
P=2:(b+h) 
=2b+2h 


A=b:h 


Parallélogramme 
P=2:{(a+b) 
=2a+2b 


A=b:h 


Trapèze 
P=a+b+c+B 
A = (B+b):h 


c 
| 
: LT 
2 2 


Cercle ou disque 
C=27Tr-7d 


A=Tr° 


e 
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Les solides 


L'aire et le volume des solides 


Prisme droit Cube 
Aire latérale: Aire latérale: 
AL= Phase À A,=4c? 
Aire totale : Aire totale: 
Ar= A, +2 A A,= 6c? 
Volume: Volume : 
V=A;-h V=c® 
Pyramide régulière Cylindre circulaire droit 
Aire latérale: Aire latérale: 
Ai = Élus Ge Ar= Coase ‘À 
=27rh 
Aire totale : 
A= A+ Au Aire totale: 
A=A +2 A 
Volume: 
À.«h = 27rh + 27? 
V= Abase" 
o Volume : 
V=nr:h 
Cône droit Sphère ou boule 
Aire latérale: Aire: 
A,=Tra A=ATr? 
Aire totale : Volume : 
Ar= Ai + Abuse V= _ 
Volume: 
ve rh 


3 


Les solides semblables 


Pour deux solides semblables Exemple 


Outil 7 M Les solides 
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Les constructions géométriques 


Les projections orthogonales 


Voici les trois vues généralement utilisées pour représenter un objet. 
Dessus 


Vue de dessus 


Astuce 


Par convention, 
Ja vue de face est 
Vue de droite celle qui montre 


le maximum de 
Â | u , détails de l'objet. 


Face 


Vue de face 


Droite 


Les principales projections centrales 


La perspective à un point de fuite 


horizon 


La perspective à deux points de fuite 


horizon 


Les principales projections parallèles 


La perspective cavalière La perspective axonométrique 
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Les tableaux et les diagrammes 


Les tableaux et les diagrammes en statistique 
Le tableau de données condensées et le diagramme à bandes 


Nombi . 
do jet Nombre de voitures par foyer 


Nombre de voitures 20 
par foyer 18 


18 


TM8 foyers possèdent 
1 seule voiture. 
13 


Nombre de 1e 
voitures 


Effectif 14 


0 Î 2 3 4 5 


Nombre de voitures 


Le tableau de données groupées en classes et l’histogramme 


Résultats de 25 personnes Nombre de Résultats de 25 personnes 
à un tournoi de golf personnes à un tournoi de golf 

= 10 
Résultats de uees 9 
[B0, 901 ; 
[90, 100[ 6 
[100, 1101 5 
[110, 120[ : 
[120, 1301 ; 
[130, 140[ ; 
[140, 1501 0 

80 90 100 110 120 130 140 150 

pe Résultats au tournoi de golf 


Le diagramme de quartiles 


+ Le diagramme de quartiles est une représentation qui permet d'analyser la concentration des données. 
+ Chacun des quarts du diagramme contient environ 25 % des données. 


Boîte 


Moustache Moustache 


Médiane Maximum 
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Les tableaux et les diagrammes en probabilité 
L'arbre des probabilités et le principe de multiplication 


Lors d'une expérience aléatoire à plusieurs étapes, la probabilité d'un résultat est égale au produit 
des probabilités de chacun des résultats partiels qui forment ce résultat. 


Exemple 
Tirage avec remise où l’on considère l’ordre. 


Premier Deuxième Résultats Probabilité 


tirage tirage 
3 3 9 
Départ SR RR) |5'5"% 

R 

0 ne ds Es 
5 5 ' 5 5 25 
2 2 3 6 
2 3 2,86 
Net MN [ET 
2— 2,24 
5 V VV) 5 5725 


25 
—_—— Ÿ 
Total 55 100 % 


Le diagramme de Venn 
Le diagramme de Venn permet de visualiser la relation entre les événements d'une expérience aléatoire. 
Exemple 


Résultats du lancer d'un dé à 12 faces 


Q= {1,2,8,4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11,12} 
A={2,4,6,8,10,12} B={1,2,3,4,5,6} 
ANB={2,4,6} AUB={1,2,8,4,5,6,8, 10,12} 


A: nombres pairs B: nombres inférieurs à 7 


9e 6 1 6 il 
11 DAT a PE 
Résultats communs aux 3 1 9 3 
événements À et B P(ANB) = 4274 PAUB) - 42 74 
La probabilité géométrique 
Dans un contexte de géométrie, on trouve la probabilité 
d'un événement, À, par un rapport de mesures. 20 cm 
Exemple 
La cible suivante possède un rayon de 20 cm. Le disque rouge au centre 
de la cible a un rayon de 5 cm. 5 cm 


Soit l'événement À : «Atteindre le disque rouge. » 


L Augue LFP _ 25 1 por 
PA 20 400 16 (0:25 %) 
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Notation 
et symbole 


Graphisme, notation et symboles mathématiques 


Signification 


Arithmétique 


Ensemble des nombres naturels 
{0,1,2,3,...} 


Ensemble des nombres entiers 
{.-2,-1,0,1,2,...} 


Ensemble des nombres décimaux : 
nombres rationnels dont le développement 
décimal est fini. 


Ensemble des nombres rationnels : 
nombres qui peuvent s'écrire sous la forme 


_ où a et b sont des entiers, où b # 0. 


Notation 
et symbole 


Signification 


Degré 


Angle A 


Mesure de l'angle À 


Angle droit 


.… est parallèle à. 


.… est perpendiculaire à... 


Ensemble des nombres irrationnels : 
nombres qui ne peuvent pas s'écrire 
sous la forme : où a et b sont des entiers, 
où b+ 0. 


Ensemble des nombres réels : 
nombres rationnels ou irrationnels 


Ensemble vide 


.… appartient à... 
.… est élément de. 


.… n'appartient pas à. 
.… n'est pas élément de. 


Segment AB 


Mesure du segment AB 


Arc du cercle AB 


Mesure de l'arc de cercle AB 


Triangle ABC 


Périmètre d'un polygone 


Aire d’un polygone, d'un disque 


Nombre au carré 


Circonférence d'un cercle 


Nombre au cube 


Grande base, petite base d'un trapèze 


Racine carrée d'un nombre positif 


Côté d'un polygone régulier 


Racine cubique d'un nombre 


Moyenne arithmétique 


Étendue d'une distribution 


Étendue interquartile 


Premier et troisième quartiles 
d'une distribution 


Deuxième quartile et médiane 
d'une distribution 


Hauteur d'un polygone 


Diagonales d'un losange 


Apothème 


Diamètre d'un cercle 


Rayon d’un cercle 


Lettre grecque qui représente 


le rapport £. Se lit «pi». 


.… est isométrique à... 


Univers des résultats possibles d'une 
expérience aléatoire. Se lit «oméga ». 


Probabilité de l'événement À 


.… est semblable à... 


Rapport de similitude, 
rapport des périmètres 


Probabilité de l'événement 
complémentaire de À 


_ sal Outil 10 MM Graphisme, notation et symboles mathématiques 


Rapport des aires de figures semblables 


Rapport des volumes de figures 
semblables 
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A 


addition et soustraction de nombres 
entiers, 8 

additionner des termes semblables, 
53 

aire 
des figures planes et des solides, 

198 

des principaux corps ronds, 220 
des principaux polyèdres, 220 
des solides, 220 
formule d'_, 220 
latérale, 220 
totale, 220 

arbre des probabilités, 358 


B 
binôme, 50 
boule, 201 


C 


calcul du volume, 263 
capacité, 257 
caractère statistique, 298 
qualitatif, 298 
quantitatif, 298 
quantitatif continu, 298 
quantitatif discret, 298 
carré d'un binôme, 59 
cathète, 18 
classification des solides, 201 
coefficient, 50 
corps rond, 201 
courbe la mieux ajustée, 133 
cube d'un nombre, 23 
cylindre, 198 
circulaire droit, 198 


D 
degré 

d'un monôme, 50 

d'un polynôme, 50 
description en compréhension, 175 
développement d’un solide, 201 
diagramme, 298 

à bandes, 298 

à ligne brisée, 298 

circulaire, 299 

de Venn, 339 

en arbre, 338 
division d'un polynôme par 

un monôme, 68 


Reproduction interdite © TC Média Livres Inc. 


E 
échantillon, 301 
représentatif, 301 
échantillonnage, 301 
aléatoire simple, 301 
par grappes, 302 
stratifié, 302 
systématique, 301 
ensemble-solution d'une inéquation, 
175 
équation, 154 
de premier degré, 154 
solution d'une _, 154 
équivalences entre unités de volume 
et de capacité, 258 
étapes indépendantes, 345 
étendue, 320 
des quarts, 320 
interquartile, 320 
événement(s), 338 
compatibles, 342 
complémentaires, 342 
élémentaire, 338 
équiprobables, 338 
incompatibles, 342 
probabilité d'un _, 338 
expérience, 338 
aléatoire, 338 
composée, 338 
simple, 338 
exposant(s) 
fractionnaire, 23 
lois des _, 23 
expression algébrique, 50 
composantes d'une _, 50 
extrapolation, 133, 134 


F 


factorisation, 68 
figures semblables, 
caractéristiques de _, 254 
fonction, 106 
affine, 121 
constante, 121 
de variation inverse, 111 
linéaire (de variation directe), 
110,121 
polynomiale de degré 0 ou 1, 
121 
fraction, 10 
fuyantes, 203 


grille, 338 
H 


histogramme, 307 
hypoténuse, 18 


I 
identité algébrique, 67 
inéquation, 173 

résolution d'une_, 179 
interpolation, 133, 134 
isoler une inconnue, 154, 179 


L 
litre, 257 


mantisse, 31 
mesures de dispersion, 320 
mesures de tendance centrale, 312 
médiane, 312 
mode, 312 
moyenne, 312 
moyenne pondérée, 313 
méthode d'échantillonnage, 301 
mètre, 219 
carré, 219 
cube, 257 
mise en évidence simple, 68 
modélisation d'une situation, 133 
monôme, 50 
multiplication 
de deux polynômes, 59 
d'un polynôme par un monôême, 
59 
multiplication et division de nombres 
entiers, 8 


N 
nombre de solutions d'un système 
d'équations, 167 
aucune solution, 158, 167 
infinité de solutions, 158, 167 
solution unique, 158, 167 
nombres 
décimaux, 10, 13 
ensembles de _, 13 
entiers, 8, 13 
irrationnels, 15 
naturels, 13 
rationnels, 13 
réels, 15 


Index 


Index 


4" 


co) 
75 
= 


notation 
décimale, 13 
d'intervalle, 15 
exponentielle, 23 
scientifique, 31 

notation fonctionnelle, 105 

nuage de points, 133 


O 
opérations 
chaînes d'_, 8 
priorité des _, 8 
ordre des résultats, 345 
organisation d'une distribution 
de données, 306 


P 
paramètres d’une fonction affine, 
121 
perspective 
à deux points de fuite, 203 
à un point de fuite, 203 
axonométrique, 204 
cavalière, 204 
point d'intersection (de deux 
droites), 158 
polyèdre, 198, 201 
polygone, 198 
polynôme, 50 
pondération, 131 
coefficients de _, 313 
population, 301 
principe de multiplication, 345 
probabilité, 338 
fréquentielle ou expérimentale, 
341 
géométrique, 353 
théorique, 341 
produit 
de deux monômes, 59 
d'un polynôme par un monôme, 
59 
projection, 203 
centrale, 203 
octogonale, 203 
parallèle, 204 
propriétés des fonctions, 116 
abscisse à l'origine, 116 
domaine, 116 
image, 116 
maximum, 116 
minimum, 116 
ordonnée à l'origine, 116 
signe, 116 
variation, 116 
propriétés des probabilités, 341 


Index 


Q 


quartiles, 319 
diagramme de _, 319 
quotient 
de deux monôêmes, 68 
d'un polynôme par un monôme, 
68 


racine carrée, 10 
racine cubique, 23 
rapport de similitude (k), 254, 257 
recensement, 301 
recherche de mesures à l'aide 
de la relation de Pythagore, 211 
règle des signes, 8 
règle d'une fonction affine, 122 
règles de transformation des 
inéquations, 179 
relation, 108, 106 
réciproque d'une _, 106 
relation de Pythagore, 18 
réciproque de la _, 18 
relation entre les unités de volume 
et de capacité, 258 
représentation de l'ensemble- 
solution d'une inéquation, 175 
droite numérique, 175 
en extension, 175 
intervalle, 175 


résolution d'un système d'équations, 


167 
à l'aide d'une table de valeurs ou 
d'un graphique, 158 

algébrique, 167 
par comparaison, 167 

résolution d'une équation du 
premier degré à une inconnue, 
154 

résolution d'une inéquation, 179 


S 


situations de variation 
proportionnelle et leurs 
représentations, 100 

solide(s), 201 
décomposables, 270 
semblables, 275 

sondage, 301 

soustraire des termes semblables, 
53 

sphère, 201 

système d'équations, 157, 167 
à deux variables, 157 
couple-solution,1 57 
représentation graphique, 158 
solution, 158, 167 


système international d'unités (SI), 
31,219, 257 


T 


table de valeurs, 158 
tableau de données, 306 
condensées, 306 
groupées en classe, 307 
taux de variation, 110 
terme, 50 
constant, 50 
semblable, 50, 53 
traduction d'une situation par une 
inéquation, 173 
trinôme, 50 
triplet pythagoricien, 18 


U 
unités 
d'aire, 219 
de capacité, 257 
de longueur, 219 
de volume du SI, 257 


univers des résultats possibles, 338 


V 


variable, 50 
continue, 175 
dépendante, 103 
discrète, 175 
indépendante, 103 

variable aléatoire, 353 
continue, 353 
discrète, 353 

volume, 257 

volume et aire de solides 
décomposables, 270 

vue d'un objet, 203 
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Une collection complète conçue selon vos besoins 


e Une section qui présente des notions de base 
et des exercices 


° Des encadrés théoriques concis et rigoureux 


e Des exercices et des problèmes de niveau de 
difficulté gradué 


e Des activités Exercices + 
e De grands espaces-réponses 


e Trois banques d'activités de consolidation 
(questions à choix multiples, à réponses courtes 
et à développement) 


e Des situations d'application (CD?) et des situations- 
problèmes (CD1) 


° Une Révision de fin d'année 
e Une section Outils à la fin du cahier 


e Le corrigé du cahier et des notes pédagogiques 


e Le corrigé du cahier et des notes pédagogiques 
e Plus de 225 pages de documents reproductibles 


- Des fiches d'activités de consolidation et 
d'enrichissement 


e Des situations-problèmes (CD1) supplémentaires et 
leurs grilles d'évaluation 


e Trois évaluations de fin d'étape (questions à choix 
multiples, à réponses courtes et à développement) 


e Une évaluation de fin d'année 


Des contenus numériques incomparables sur la plateforme {i+) Interactif 


e Le cahier accessible sur tout ordinateur et sur 
tablette iPad 


e Un très grand nombre d'activités et d'exercices 
interactifs avec rétroaction conçus selon la 
structure du cahier 


° Des documents complémentaires et tout autre 
contenu numérique que l'enseignant mettra à 
leur disposition 


Avec la plateforme i+Interactif 
de Chenelière Education, offerte en ligne 
et téléchargeable, présentez, créez, personnalisez 
et partagez des contenus pédagogiques 
et plus encore! 


e Les nombreuses fonctionnalités de la plateforme 
i+interactif 

e Toutes les composantes imprimées en version 
numérique ainsi que le contenu numérique offert 
aux élèves 

e Des outils de gestion des résultats aux activités 
interactives 

e Tous les documents reproductibles en format PDF 
et Word modifiable 

e Les réponses qui apparaissent une à une et de 
nombreux hyperliens 
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Composantes numériques 
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